Moti ad accel erazione costante Paginaldi 4 Easy matematicadi Adolfo Scimone

M oto rettilineo unifor memente acceler ato

Poiché I" accel erazione risulta costante avremo

v=y, +at
In questo caso considerando un moto rettilineo la velocita media v,, € uguale ala media aritmetica
delle velocita. Avremo quindi

_VtY,
" 2

Lo spazio percorso in un tempo t sara

s=v,t+s, cioé

gz VY%

t+s
essendo

v=y, +at
otteniamo

v0+at +V,
:—t+%

e quindi

1
S=vt +Eat2 +5,

Calcolo ddla velocita
Essendo

v=y, +at
avremo
_VV
a
sapendo che in un moto ad accel erazione costante
s=v.t dove
V+y,
v, = ¢
2
otteniamo
— v+ VO
2

t

S t

V-V,
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s= VYo VY
2 a
2
V=V
2a
V2 =V} +2as

sostituendo t =

avremo

e quindi

sS= da cui
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Moto del proiettili

Consideriamo un punto materiale (proiettile lanciato verso I’ alto con unavelocitainiziale v, che
formaun angolo & con ladirezione orizzontale. Riferiamo il moto ad un sistemadi assi cartesiani
ortogonali Oxy. Avremo

V,, =V, COS

Voy =VpSiN
L’ accelerazione e diretta verso il basso e non possiede componente lungo |’ asse x. Si ha quindi

a, =0

3,=9
lungo I’ asse x la velocita rimane costante perché I’ accelerazione e nullae s ha:

X =Vt
mentre lungo I’ asse y varia secondo la legge del moto uniformemente accelerato e si ha:

Vv, =V, —gt
Inoltre

1

Y =Vo,t =3 O
Pertanto le componenti del moto del proiettile saranno:

X =V, t

1 .5
=v,t-=gt
y Oy 2 g

Ricavando t dalla prima e sostituendo nella seconda otteniamo

=X
VOx
e quindi
2
x 1 X
=V, ———=0| — 1
y Oy VOX Zg[voxj ( )
essendo
V,, =V, COS
Voy =VpSiN
avremo
y——lg X2 1y Yo SINZ
27 Vcos’d v, cosd
1 X2
=-—g—5——— txtgd 2
Y ngocoszﬁ J @

che €I’ equazione della traiettoria. Essendo un’ equazione del tipo
y = —ax? +bx
rappresenta una parabola

lagittata X eil massimo spostamento in direzione orizzontale e viene calcolata ponendo nella (2)
y=0
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Avremo
2

g +xtgd =0

2 V. cos’ 3
X .
X ——g—————+1tgF |=0 equindi
( nggcoszﬁ J j d
_ 2tgxv; cos’ S
g
sing

=2——VZcos a1 e
cosz9 g

g 2V,,V,
X:2vosmz900319 od anche x = SVoxVoy

g g

L’ atezzamassimaH del proiettile €1’ ordinata del punto piu ato dellatraiettoriae siottienein
corrispondenza del valore x = % (tenendo conto del fatto che la parabola e simmetrica rispetto al

proprio asse). Avremo:

1g X2 X
2 4v 2 v
Essendo
2V, .V
X = avremo
g
— 1 4 gx gy 2VOxVOy
2 4'V0xg 2ngx
2 2 2
H=-1Yy Yoy H = o
24 g 29
Si haanche
_vpsin*d
29
essendo inoltre
2 .
X = 2% SNFCOST oy ando V. otteniamo
g
v§=_L e quindi
2sind cos?
Xgsin®d _lx g9

- 2923m19cosz9 4
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Lagittatamassimasi ha per =45 cioé per
Vo

X =_0
g

max

Nel caso in cui un proiettile o un grave venga lanciato lungo unalinea orizzontale, I’ equazione della
traiettoriae un arco di parabolae s ottiene ponendo v,, =0 nell’ equazione (1); otteniamo:
1 X

y__E @




