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Equazioni irrazionali

Dices equazione irrazionale un’equazione nella quale I’incognita compare sotto il segno di
radice

Per risolvere un’equazione irrazionale bisogna eliminare la radice, cio s ottiene elevando a
potenza entrambi i membri dell’ equazione.
Questo procedimento non da in R un’equazione equivalente a quella data, poerche se ad
esempio consideriamo |’ equazione
X=2
ed eleviamo a quadrato otteniamo
x> =4
cheforniscele soluzioni +2. (-2 non é soluzione dell’ equazione data)
Consideriamo equazioni in cui I’indice n dellaradice € pari (caso particolare n=2)

1) Equazioni del tipo

VI =9(x) )

per evitare di ottenereradici cosiddette estranee trasformiamo la (1) nel sistema
f(x)=0
g(x)=0
f (%) =[g(0]’

le soluzioni dell’ equazione vanno ricercate nelle soluzioni del sistema

2) Equazioni del tipo

V() =ya(x)
in questo caso otteniamo il sistema
f(x)=20

9(x)20
F(x)=9(x)

3) Equazioni del tipo
V09 £4/9(x) =h(x)

(si dovratrasformare I’ equazione in modo da ottenere i due membri positivi)
quindi

V() +49(x) =h(x)

Otteniamo il sistema
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f(x)=0
g(x)=0
h(x)=0

[JT09+at ] =[nex]’

e quindi

f(x)=0
g(x)=0
h(x)=0

f()+909 +2J/f(x)9(x) =[h(x)]’

e quindi sviluppando I’ ultima equazione, le soluzioni vanno ricercare nel sistema:

f(x)=0
g(x)=0
h(x) = 0
[h(¥)]” - f(x) —g(x) 20

41 (093 ={[h(9]" - () -9}

4) Equazioni del tipo
V() +h(x) ={g(x)

Dobbiamo distinguere due casi
1°) h(x)=0
2°) h(x)<0
1°) Caso
h(x)=0
Si hail sistema
f(x)=0
g(x)=0
h(x)=0

(VT +h(¥] =g(%

e quindi

f(x)=0

g(x) =0

h(x) = 0

f () +[h(¥)]” +2h()F () =g(x)

che equivale a sistema
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f(x)=0
g(x)=0
h(x)=0

g(x) - f(x) -[h(x)]" 20
alh(d]” 109 ={ a0 - 0 {hx] ]

2°) Caso
h(x) <0
f(x)=0
g(x)=0
h(x) <0

f() =) +a(0 |

Si risolve quindi come il caso precedente

5) Equazioni del tipo

V) +Jg(x) =/h(x)

In questo caso le soluzioni vanno ricercate tra quelle che appartengono a dominio della
equazione:

f(x)=0

g(x)=0

h(x)=0

e che soddisfano I’ equazione

VT +ad | =h(x

per cui avremo:

F(¥)+g(x) +2y T (x)g(x) =h(x)

e quindi

2 £(x)g(x) =h(x) = f(x) —9(x)

che s trasformano nel sistema
{h(x)— f(x)-g(x) =20
4 (x)g(x) =[h(x) - f (x) —~g(x)]’

6) Equazioni del tipo

V) =ya(x) =/h(¥)
Per essere certi di non incorrere in soluzioni incompatibili € necessario scrivere |’ equazione in
modo da avere entrambi i membri positivi, cioe nellaforma
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V() =4h0) +g(x)

e trovato il dominio dell’ equazione considerare le soluzioni che soddisfano il sistema:
{f(X) —9(x) —9(x) 20

[£(3)-9(x) ~h(x)]” =4g(x)h(x)
Le soluzioni del sistema, appartenenti a dominio dell’equazione, saranno le soluzioni
dell’ equazione.

ESEMPI:

qumquw 1
%&m&@’eq/t/méan@

x=~/3x+1-1=0
Dsalando il wadicale avemao

V3x+1=x-1 (7)
@z}/m/ndt/'

3x+1=0 dominio dell'equazione
x=1=0 il secondo membro non pud essere negativo

e quindi
x=>1
elevando al quadrato la (1) otteniamao
3x-1=(x-1)°
x> =5x=0
le cuis soluzioni sona
x=0 X=5
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Fa soluzione accettabile & salo

Xx=5
egumq%afz

Risolvere @}e%mom
VBx+1=+/2x +10 2
9&WM’WQWMWMW
5x+1=0
{2x+1020

1
X=-=

5
Xx=-5

Su/bwl/éWwa

-5 - 1/8

da cui
xz—%

Slevando al quadrato ambo i membni della (2) atteniamo
5x+1=2x+10

o awindi
Xx=3

%w&o&%oméwﬁdbmmaﬂ%@

%g%mqﬂo/3

Risolvere @}e%mom

J3x-5-+/2x-5 =1 3)
9@dawuﬁ4’0/de%’eq/bmian@éda/taxdw

{3x—520

2x-520
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5
X2 —
3
5
X2 —
2
5/3 572
&
®
da cui
X2 —
2

%W@MWW&W@M@ (3) oatteniamo
3x-5=(1+V2x -5
3x-5=1+2{2x -5 +2x -5
2\2x-5=x-1 (4)
%@mdtﬂonbpmﬁ%istemdbso&tﬂon&smmn@

5
X2 —

x=1
/zwmw/bw
1 52

o awindi
X2
Slevando al quadrato amba i membri della (4) otteniamo
4(2x-5) =x* —2x +1
X? —2x-8x +1+20 =0

N | ot
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X2 —=10x+21=0

3
Xx=5+2 <

7

Cgsmqpiw4
Risolvere @}eq/ua/y;om

JBX+1++/x +6 —/16x +1 =0 (5)
Pev essere centic dis non incaverne in soluzioni: incompatibolo, & necessarioi
portare la (5) nella fovma

VBX+1++/x +6 =/16x +1
%&WOMWWMWWW’W
Si ha il sistemas

5x+1=0

Xx+6=0

16x+1=0

da cuis XZ—i
16

Glevanda al quadrato amba i membi della (5) otteniamo
5X+1+X +6 +,/(5X +1)(x +6) =16x +1
2,/(bx+1)(x+6) =10x —6
(5x+1)(x+6) =5x -3 6)
HLe condizioni pev Uesistenza di: soluzioni saranno

Glevando al quadrato amba i membri della (6) otteniamo
5x° +30x + X +6 =25x° —30x +9

20x* -61x+3=0
1

e quindi X=2—O e x=3
Pertanto salo la soluzione x=3 visulta accettalile.
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Cgswy/%‘o/5
Risalvere @’Ww
x-4=4x-9-4x-1 7)
Xx-420
-9>
-1=20

e assewdiamao che deve essere
Xx=9 (8)
X—6=2Vx*-10x+9 9)
ﬁmw/éum%wmda X>6
che, assaciata alla (8'), impane Xx29
Glevando al quadrato la (3) si ottiene
3x*-28x=0
o/wdwcomso&mom,qumwm/t@accm&é@ X=§
Se si eseque la verificar della (L) si viscontwa che tale wadice non soddisfa
Risolviamao adesso la (7)/20@%@@@%%%0%:
VX=4+/x-1=+/x-9
X% —Bx+4 = —4-x
e questa & vera pev X< 4.
Dovendo valere anche la (8) si deduce che Uequazione data non ha soluzioni,

Altni esempi div equazioni; ivazionali

%senmm wb
Risalviama @’ec}m(m@' :

V3x-1=+4x-5-x+4 1)
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3x-1=0
4x-520
X+4=0
ticaviama che deve essere: XZ% (2°)

edaéamndaaﬂwchmﬁaéw(l”), dopwsemchwﬂcoﬂv, olteniama.
A (AXx=5)(x+4) =x (3")

Da cui: x=0 E, dovenda valerve anche la (2), si ha che ng

%@amdww@qmd&wtw@w(?’),dap&squﬁc&/w&m?% St pewviene a
3x*+11x-20=0

@wmmcwsolmmqummm@m%@ X:%

Saweg/bdmﬂwumﬁmd@%’ec}mmdam vscontviama che tale wadice non la
. . .5

soddw{fa/, W%&endwmawowdvz

Se inuece, poumnﬂéw(l”)na%w%a/mm

J3x-1++/x+4 =4x-5

ed eleviamao al quadrata, otteniama:

JEBX=1)(x+4) =-4
dw@éwg;ua/é@dedbwmmo/m ﬂ’eqmmomdaiwammﬁm cam&me#@md@w/

essee.

Esempion’]

\

Risolviamo @’egua/z,wm’

XA =3-ax—7 @)
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Beterminiama il dominia. dell equazione mediante il sistema:

X-4=0
4x-7=0

o otteniame x> 4 @)
Slevando al quadrato la (1) abbiamo:

X+2=2J4x-7 3")
Da cui vicaviamo x= =2 che, MMOILM&/&&I/(Z”’),%OWS X4
Glevando al quadrato la (3") otteniama come saluzioni ipateticamente
accettabili

X=4ex=8
%wmmdwdbmnmwddfxﬁéw(l”’),/@w%wnd@mqqmwdb4.
S@ch@pommm@’e%uammda/twn@%%mm

JX—4++4x-7=3

ed eleviamo al quadrato otteniamor: 2,/(x—4)(4x—7) = 20— 5x

da cui si vicava X< 4

@ssewanda che deve valere anche la (2) si deduce che Uunica soluzione da

accettare &
Xx=4.




