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disporre di un sistema operativo completamente libero, cosa che ha segnato per lui una svolta decisiva, dalla
guale ha avuto inizio lo sviluppo di questa opera.

Appunti Linux

Copyright © 1997-2000 Daniele Giacomini

Appunti di informatica libera

Copyright © 2000-2001 Daniele Giacomini

Via Turati, 15 —1-31100 Treviso — daniele @ swlibero.org

This information is free; you can redistribute it and/or modify it under the terms of the GNU General Public
License as published by the Free Software Foundation; either version 2 of the License, or (at your option)
any later version.

This work is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT ANY WARRANTY; without even
the implied warranty of MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the
GNU General Public License for more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License along with this work; if not, write to
the Free Software Foundation, Inc., 675 Mass Ave, Cambridge, MA 02139, USA.

Una copia della licenza GNU General Public License, versione 2, si trova nell’appendice G.

2



non modificare

A Numidia, la principessa che mi illumina.

A "% 55555?“‘\3 , la grande regina.

Aggiungi a tutto questo sapere il calore di un sentimento, di una comprensione che ti porti al di
sopra di ogni bassa intenzione.



| siti principali di distribuzione diAppunti di informatica liberasono i seguenti (senza contare altre riprodu-
zioni speculari disponibili che non vengono pit annotate).

Internet

e consultazioneg http://a2.swlibero.org/>
prelievo: < fip://a2.swlibero.org/a2/>
Michele Dalla Silvestra, mds @ swlibero.org

¢ consultazionex http://www.allnet.it/ AppuntiLinux/>
prelievo: < fip://ftp.allnet.it/ pub/ AppuntiLinux/>
Fabrizio Giammatteo, Allnet srl, webmaster @ allnet.it
e consultazionex http://www.appuntilinux.prosa.it/>
prelievo: < fip://ftp.appuntilinux.prosa.it/pub/ AppuntiLinux/>
Matteo Turilli, Linuxcare Italia, mturilli @ linuxcare.com
Davide Barbieri, Linuxcare Italia, paci @ prosa.it
 consultazionex http://iglu.cc.uniud.it/ Linux/ AppuntiLinux/>
prelievo: < fip://iglu.cc.uniud.it/pub/Linux/ AppuntiLinux/>
David Pisa, david @ iglu.cc.uniud.it

 consultazionex http://www.pluto.linux.it/ildp/ AppuntiLinux/>
prelievo: < fip:/ ftp.pluto.linux.it/ pub/pluto/ildp/ AppuntiLinux/>
Michele Dalla Silvestra, mds @ swlibero.org

¢ consultazionex http://linux.interpuntonet.it/ AL/ >
prelievo: < fip:// akroyd.systems.it/ linuxftp/doc/ AppuntiLinux/>
Gaetano Paolone, bigpaul @ flashnet.it
Roberto Kaitsas, robk @ flashnet.it

CD-ROM allegati a riviste

Alcune riviste di informatica pubblicano periodicameAgpunti di informatica liberan uno dei CD-
ROM allegati. Di seguito sono elencate alcune di queste riviste, assieme all'indicazione della persona
che cura l'inserimento d\ppunti di informatica libera

* inter-punto-net <http://www.interpuntonet.it >
Michele Dalla Silvestra, mds @ swlibero.org

* Internet News <http://inews.tecnet.it >
Fabrizio Zeno Cornelli, zeno @ tecnet.it

e Linux Magazine <http://www.golit/linux/>
Emmanuele Somma, esomma @ ieee.org

La diffusione in qualunque forma di questa opera € consentita e incoraggiata. Chiunque, se lo desidera,
puo attivare un sito speculare, cioémirror, accordandosi con 'amministratore del sito dal quale decide

di attingere i dati. Tuttavia si richiede che la riproduzione sia completa, in modo da fornire agli|utenti
tutto il materiale a disposizione per lo scarico. Attenzione: per la riproduzione completa possono essere
necessari fino a 100 Mibyte.
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Prefazione

di Anna Rambelli
non modificare

Finito il regno della meccanica, inizia il regno dell’informatica. Voglio fare una riflessione che possa servirti
da incitamento e da incoraggiamento per elevare il tuo animo, per approfondire il culto della scienza. lo
intendo «la scienza» quel sapere che mai, per nessun motivo, ti porta lontano da cid che sono i principi
elementari e di base della persona e che mai vanno contro a cio che io intendo «dignita» dell’'uomo.

Il libro non vuole essere solo uno strumento meccanico. Aggiungi a tutto questo sapere il calore di un senti-
mento, di una comprensione che ti porti al di sopra di ogni bassa intenzione.

L'umano vivere & cosi semplice che di fronte all’evoluzione dell'informatica, potrebbe anche essere soffocato
e imprigionato da questa enorme invenzione che proietta il tuo pensiero verso mete e orizzonti cosi vicine
e nello stesso tempo cosi lontani. E cosa meravigliosa tutto questo e tu cerca di viverlo con accortezza, ma
sempre con la precisa intenzione che i tuoi piedi appoggiano sulla terra. Non permettere al tuo pensiero di
allontanarti troppo da questa realta. Linformatica potrebbe prendere il sopravvento e portarti lontano dalla
tua identita e dal tuo essere morale. Non permettere che questo ti nuocia procurandoti un’insensibilita e
un’incapacita a dialogare con il tuo simile. Il silenzio che regna tra la tua persona e la macchina che ti sta di
fronte non puo diventare il silenzio della tua vita. Ricorda sempre che la comunicazione di cui hai bisogno e
di cui la tua anima necessita, € non solo verbale, ma soprattutto & fatta di sentimenti e di emozioni.

Mi meraviglierei molto se tu, uomo di sapere e di sapienza, ti lasciassi andare a questi automatismi senza
usare anche la tua anima. E sarei molto incredula se qualcuno mi dicesse che questo sistema di comunicare,
l'informatica, ti portasse a quella schiavitu che i tuoi avi sono riusciti a debellare con il sangue e con la
sofferenza. Ma questa, sappi, che sarebbe una schiavitu alla quale non potresti mai ribellarti, perché tu stesso
I'hai creata, imbalsamando il tuo pensiero, la tua anima e le tue emozioni nell'involucro del tuo corpo.

La storia porta continuamente esempi di rivoluzioni nel campo delle invenzioni e delle scoperte. Anche questa
si pud considerare un’era nuova. Questo inizio di secolo racchiude delle innovazioni molto tecnologiche che
fra qualche anno, sicuramente, avranno capovolto il modo normale del vivere. Sta sempre nell'intelligenze e
nella capacita intuitiva dell’'uomo usare questa rivoluzione informatica per un uso costruttivo ed equilibrato.
E facile che questa nuova tecnologia possa sfociare in situazioni estremamente pericolose.

Nell'uomo & sempre presente la scintilla della ricerca e del desiderio di scoprire tecnologie o sistemi nuovi
in tutti i settori, per poi migliorare sia il tenore di vita, sia I'insieme dei sistemi economici. Questo rientra nel
progresso, nell’evoluzione umana. La tua attenzione per questo nuovo mezzo, deve prima portarti a fare una
piccola riflessione, in modo da usarla per diminuire la tua fatica, ma nello stesso tempo per affinare le tue
capacita personali; intendo con questo i tuoi principi, la tua morale e soprattutto la tua identita.

L'informatica serve per aumentare tutte le risorse a tutti i livelli, ma ha un grosso limite che tu devi con-
siderare e di cui devi renderti conto immediatamente. Altrimenti, se ti lasci dominare e se ti lasci prendere
dal fanatismo e dall’euforia di questo, rischi di inaridirti, di perdere la dignita dell’essere umano che ha una
personalita, dei sentimenti e una morale. Questa € la cosa piu importante, per cui ti devi impegnare a far si
che questa macchina non prenda il sopravvento sul tuo tempo e non ti faccia diventare schiavo e dipendente.
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Essere se stessi, senza condiziona-
menti: consapevolezza e responsabilita

non modificare

Spesso, si agisce in funzione dell’appartenenza a un gruppo, dimenticando di pensare, decidere e agire auto-
nomamente e consapevolmente. Spesso le scelte sono dettate dalle mode, cioé dal comportamento del gruppo
dominante rispetto a quell’ambito particolare, senza pensare e senza sapere il perché. Su questa base, si
cerca costantemente di convincere gli altri di entrare a far parte del «gruppo» a cui si appartiene, quasi per
confortare se stessi che la scelta fatta € stata quella giusta.

Una scelta non puo essere giustificata semplicemente in base all'opera di convincimento di qualcuno, o in
seguito alla moda. Deve essere ponderata in funzione della propria filosofia e delle proprie esigenze.

E assolutamente sbagliato tentare di spingere qualcuno a fare qualcosa per cui non abbia gia sviluppato una
propria volonta in tal senso. In altri termini, € shagliato I'operato di chi vuole fare il «missionario» di questo o
guel sistema operativo. Si pud essere divulgatori di un’idea, ma cio non deve diventare una guerra di religione,
attraverso cui imporla agli altri. Chi & pronto per quell'idea, ne seguira i principi, senza bisogno di «spinte».

Nell'ambito del software libero, sono disponibili diversi sistemi operativi e diverse varianti di questi. Liberta
vuol dire poter scegliere consapevolmente, ma anche assumersi la responsabilita delle scelte fatte. Le discus-
sioni che si fanno su quale sia il sistema operativo migliore, o quale sia la distribuzione da preferire, sono
perfettamente inutili; nella maggior parte dei casi rappresentano quell’atteggiamento gia descritto per cui si
cerca sempre di «convertire» gli altri alla propria scelta.

Per poter fare il proprio bene, ci si riduce spesso a pensare e ad agire in funzione del male per gli altri, come
se si trattasse sempre di una partita in cui per vincere occorre fare perdere I'avversario, esattamente come
avviene oggi nell'informatica proprietaria. Seguendo questa logica, molti prendono il software libero come
una battaglia contro il software commerciale, o contro un'azienda particolare. In generale questo é sbagliato,
perché il software libero deve essere lo strumento di difesa della propria liberta informatica.

Come sempre nell’'esistenza umana, ¢ difficile lasciare da parte i sentimenti negativi (odio, rivalsa, ecc.) per

dare spazio esclusivamente all'idea del proprio bene, ma questo & I'unico modo per costruire e agire in senso
positivo. Non serve a niente augurarsi la fine della fortuna di qualcuno. Non si costruisce distruggendo e non

si evolve con le rivoluzioni.

Se ¢ vera la tesi secondo cui il software libero costituisce il futuro migliore nell’lambito dell'informatica, cio
potra succedere solo attraverso la diffusione di tale consapevolezza. Non é possibile forzare una convinzione:
guando un’idea € buona, la cosa peggiore che si puo fare & imporla agli altri, come avviene quando si fanno
le rivoluzioni.

L'evoluzione umana del nuovo secolo dipendera dall'informatica. Solo se gli strumenti informatici saranno
usati e gestiti consapevolmente, si potra parlare di «evoluzione»; diversamente si creera una dipendenza da
cio che non si conosce e da cui, di conseguenza, non ci si puo difendere.

Il software libero, € tale perché puo essere usato, studiato, modificato e gestito come si vuole, senza doversi
fidare, senza dover dipendere da qualcun altro per la sua messa a punto. La sfida del software libero, non &
semplicemente la realizzazione di uno slogan del tipo: «software libero, libera copia». E molto, molto di piu.

Un'ipotesi di cid che ci aspetta nel prossimo futuro & descritta nel capitolo 291; inoltre, chi desidera appro-
fondire il problema del condizionamento umano, pud trovare altri spunti nel libretto di Anna RarAbelli,
cura di te <http://master.swlibero.org/~daniele/anima/nfr/nfr.html >.
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Introduzione all’'opera «Appunti di infor-
matica libera»

non modificare

Il motivo per il quale ho iniziato a scrivere questi «appunti» é stato quello di migliorare la mia conoscenza del
sistema GNU/Linux, approfondendone i concetti senza rischiare di dimenticare le esperienze fatte. In questo
modo volevo anche avere sotto mano una guida a comandi e notizie del sistema GNU/Linux che riflettesse
le mie esigenze personali. Da allora qualcosa € cambiato: il mio interesse non & piu limitato all’ambito
particolare di GNU/Linux e per questo dal 2000 cambia il titolo dell’'opera che all'inizicA@runti Linux

Gli aggiornamenti di questo lavoro sono meno frequenti rispetto al passato, ma il mio desiderio di continuare
a migliorarlo e a estenderlo c’e ancora tutto.

Questa opera €& ancora orientata fondamentalmente verso il sistema GNU/Linux e si deve tenere presente
che la piattaforma hardware di riferimento & la i386 (Intel) non potendo avere accesso ad altri tipi di
architettura.

Chi ancora non conosce le ragioni deftware liberg ma forse sarebbe meglio parlare di «informatica libera»
in generale, farebbe bene a leggere subitdahifesto GNU(capitolo 287) dl progetto GNU(capitolo 288),
entrambi di Richard Stallman.

| diritti di Appunti Linuxe di Appunti di informatica liberanon sono in venditg tuttavia, la licenza che
protegge questa opera non impedisce la pubblicazione commerciale. Chi fosse interessato a questo, deve
leggere il testo della licenzache appare integralmente nell’appendice G, tenendo in considerazione il
fatto che dall’autore non ricevera I'autorizzazione a cambiare le condizioni, che gia appaiono nell’edizione
pubblicata su Internet.

Nomi

Con il termine «Unix», scritto in questo modo, si intende identificare il complesso di tutti i sistemi operativi
che si rifanno al sistema operativo UNIX originale, anche se non sono stati costruiti a partire dagli stessi
sorgenti. GNU/Linux, GNU/Hurd e i sistemi *BSD sono intesi come appartenenti a questa famiglia di sistemi
operativi.

Con il termine «X» si intende indicare il sistema grafico X in modo imprecisato, con I'intenzione di non fare
riferimento a un marchio particolare.

Con il termine «Dos» si fa riferimento a tutti i sistemi operativi cloni di MS-Dos, compreso l'originale.

Prefissi binari e altre convenzioni

E in corso I'adattamento dell'opera verso un uso pill preciso dei prefissi che rappresentano moltiplicatori
di quantita relative alla misurazione dei dati. Per la precisione, si utilizza lo standard IEC 60027-2, come
annotato in particolare nella sezione 124.4.4.

I numeri con base di numerazione diversa da quella comune, vengono rappresentati in modo uniforme, attra-
verso l'indicazione della base stessa, senza usare le notazioni tipiche dell’ambito informatico. Per esempio:
0A16=100=12=101Q.

Ringraziamenti

Ringrazio le persone che con il loro lavoro mi aiutano a diffondere questo documento, sia attraverso Internet
che per mezzo di pubblicazioni su CD-ROM. Il nome di chi cura la diffusiondgpunti di informatica
libera appare nell’elenco che si trova all'inizio del documento.

Desidero ricordare il contributo dei lettori che gentilmente mi hanno segnalato errori di grammatica o di
contenuto; tra questi, in particolare Ottavio G. Rizzo e Francesco Poli, data la mole e la precisione del loro
contributo.

Infine, voglio citare Antonio Bernardi, che mi ha sempre sostenuto, da quando ho cominciato a interessarmi
di informatica.
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Linguaggio e uniformita stilistica

Quando si scrive un documento a carattere tecnico, come questo, il problema piu importante & riuscire a
definire uno standard espressivo coerente con il linguaggio usato effettivamente in quel settore. L'informatica,
in Italia, € il classico esempio di conoscenza in cui il linguaggio € disperso in una babele di dialetti derivati
dalla lingua inglese.

Molte volte si sentono usare e si leggono termini che potrebbero essere espressi tranquillamente in italiano,
magari con un po’ di coraggio, ma quando qualcuno ha quel coraggio, rischia di trovarsi solo, o di essere
deriso per il termine che usa.

In questa situazione, per guanto buone siano le intenzioni di un autore, di essere preciso e coerente nel modo
in cui si esprime, non si pud garantire che quello scelto sia il modo «giusto» di scrivere. Domani potrebbe
consolidarsi un modo diverso. Le lingue sono dinamiche e questo vale tanto piu per quella italiana.

In questo documento utilizzo delle convenzioni espressive che per molti sono azzardate o inopportune, anche
se io sento che sono quelle «giuste». Il lettore inesperto deve sapere che il modo di scrivere usato qui € diverso
da quello di altri libri; solo il tempo definira il modo corretto di esprimersi su questi argomenti.

Di fronte a problemi di linguaggio ci si rivolge al parere di persone autorevoli. lo non mi considero tale.
Credo che il valore delle mie scelte espressive sia determinabile solo dalla comprensibilita di cid che scrivo.

Informazioni sulle licenze

All'interno dell'opera iniziano ad apparire delle informazioni sulle licenze del software che viene presen-
tato. Cio ha lo scopo di dare una visione un po’ pit completa, per consentire una valutazione migliore
sull’opportunita o meno di utilizzare quel software per i propri fini. Infatti, negli ultimi tempi, a seguito
della fortuna di GNU/Linux e del software che con questo sistema operativo pud essere utilizzato, si & creata
una confusione eccessiva su cosa sia «libero» e cosa non pud essere considerato tale.

L'attenzione alle licenze non serve solo per sapere se cio che si vuole fare &€ concesso 0 meno. Soprattutto
quando si vuole contribuire alla produzione di software libero, se cio che si vuole realizzare dipende da
gualcosa che esiste gia, & necessario che la sua licenza sia compatibile con quella che si intende usare per il
proprio lavoro, oltre che con i fini che si intendono raggiungere.

Le difficolta maggiori si incontrano di fronte a licenze specifiche non standard, peggio ancora se queste sono
formulate in modo ambiguo o contraddittorio.

Le informazioni che appaiono a questo proposito all’interno dell’opera potrebbero risultare imprecise, so-
prattutto a seguito delle novita che possono sopraggiungere (non é raro che un autore decida di modificare la
propria licenza). Chi dovesse accorgersi di problemi di questo genere fara cosa gradita avvisandomi.

Contributi

In generale non escludo la presenza di contributi all’'opera; tuttavia, se si vuole realizzare un documento
coerente, non € facile gestire I'organizzazione che sarebbe necessaria in presenza di molti autori.

Se qualche autore desidera collaborare con me, chiedo a lui, o a lei, di non pormi limiti all’'utilizzo e alla
modifica di quanto scritto, in modo che io possa gestirlo con la massima liberta. Per questa ragione: € neces-
sario che si tratti di documenti originali; inoltre ho bisogno di una dichiarazione esplicita che mi autorizzi

a utilizzare con la massima liberta lo scritto, anche con tutte le modifiche e gli smembramenti che io possa
ritenere necessari o utili.

Non & mio interesse appropriarmi del lavoro di altri e mi rendo conto che una richiesta del genere possa
sembrare eccessiva. Tuttavia, vorrei fosse chiarondmesto chiedendo alcuna collaborazione; se perd mi
viene offerta, desidero che questa non crei delle complicazioni al mio lavoro. In tal senso, chi vuole mandarmi
il proprio contributo, avra la cortesia di scrivere il testo seguente, possibilmente senza altre aggiunte:

Senza alcuna riserva, autorizzo Daniele Giacomini, a utilizzare e a
modificare il mio documento, dal titolo originario « titolo»
come meglio riterra opportuno, nellambito dei suoi progetti di
documentazione.

Chi dovesse desiderare di collaborare con me in maniera piu consistente, curando la trattazione di argomenti
di una certa importanza che non sono in grado di gestire personalmente, deve tenere in considerazione lo stile
generale dell’'opera. Per questo c’e il capitolo 124 e ci sono le note particolari che appaiono nell’'appendice F.
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Copie stampate di «Appunti di informatica libera»

Di seguito sono elencati alcuni riferimenti a ditte che sono in grado di riprodurre e fornire a pagamento delle
copie stampate dippunti di informatica liberal’autore di questa opera e le persone che collaborano con lui,
non ricevono alcun vantaggio economico da queste iniziative e non hanno alcun rapporto con loro; tuttavia,
alcuni lettori potrebbero trovare pit conveniente I'acquisto di una copia stampata, piuttosto di stampare per
conto proprio, o di doverla consultare in forma elettronica.

Onde evitare malintesi, prima di ordinare la stampa, € bene chiarire quale sara il formato, la rilegatura e
guale edizione verra riprodotta.

 Politeko
c.so Einaudi 55, 1-10129 Torino
Telefono e Fax: 011,596845
p.zza S. Eusebio 5, Vercelli
Telefono: 0161,55381
errico @ politeko.com
<http://www.politeko.com>

« Inama serviceS.a.s.
via Vigilio Inama, 10
20133 Milano

inamasas @ tin.it

L'autore di questa opera e le persone che collaborano con lui non sono nella condizione di poter dare
alcuna garanzia per queste ditte, non avendo alcun rapporto con loro.

Le ditte che desiderano essere aggiunte a questo elenco, possono contattarmi.

Come contattare l'autore

Sono molto gradite le segnalazioni su errori, inesattezze e imprecisioni di ogni tipo, contenuti all'interno di
questa opera.

Per quanto riguarda le richieste di spiegazioni specifiche, prego di tenere presente che se l'informazione
cercata non si trova gia all'interno Appunti di informatica liberaé poco probabile che io sappia rispondere

alle domande che mi vengono poste. In ogni caso, se avete un problema, per favore, prima di scrivermi
guardate bene l'indice, le FAQ, leggete i capitoli 19 e 20.

Non sono in grado di rispondere a tutte le persone che mi scrivono, pertanto vi prego di essere comprensivi
se non riceverete risposta.

Daniele Giacomini

Via Turati, 15

1-31100 Treviso
daniele @ swlibero.org
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Altra documentazione originale in italiano
L'elenco seguente si riferisce ad altra documentazione originale in italiano sul software libero, di una certa
consistenza, pubblicata secondo la filosofia del software libero.

» Daniele MedriLinux facile
<http://erlug.linux.it/linuxfacile/>

e Gaetano Paolonéjnux Domande e Risposte
<http://www.linuxfaq.it/ >
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Appunti Linux

Copyright © 1997-2000 Daniele Giacomini

Appunti di informatica libera

Copyright © 2000-2001 Daniele Giacomini

Via Turati, 15 — 1-31100 Treviso — daniele @ swlibero.org

This information is free; you can redistribute it and/or modify it under the terms of the GNU General Public
License as published by the Free Software Foundation; either version 2 of the License, or (at your option)
any later version.

This work is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT ANY WARRANTY; without even
the implied warranty of MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the
GNU General Public License for more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License along with this work; if not, write to
the Free Software Foundation, Inc., 675 Mass Ave, Cambridge, MA 02139, USA.

Una copia della licenza GNU General Public License, versione 2, si trova nell’appendice G.
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| siti principali di distribuzione diAppunti di informatica liberasono i seguenti (senza contare altre riprodu-
zioni speculari disponibili che non vengono piu annotate).

Internet

¢ consultazioneg http://a2.swlibero.org/>
prelievo: < fip://a2.swlibero.org/a2/>
Michele Dalla Silvestra, mds @ swlibero.org

¢ consultazionex http://www.allnet.it/ AppuntiLinux/>
prelievo: < fip://ftp.allnet.it/ pub/ AppuntiLinux/>
Fabrizio Giammatteo, Allnet srl, webmaster @ allnet.it

e consultazionex http://www.appuntilinux.prosa.it/>
prelievo: < fip://ftp.appuntilinux.prosa.it/pub/ AppuntiLinux/>
Matteo Turilli, Linuxcare Italia, mturilli @ linuxcare.com
Davide Barbieri, Linuxcare Italia, paci @ prosa.it

« consultazionex http://iglu.cc.uniud.it/ Linux/ AppuntiLinux/>
prelievo: < fip://iglu.cc.uniud.it/pub/Linux/ AppuntiLinux/>
David Pisa, david @ iglu.cc.uniud.it

 consultazionex http://www.pluto.linux.it/ildp/ AppuntiLinux/>
prelievo: < fip:/ ftp.pluto.linux.it/ pub/pluto/ildp/ AppuntiLinux/>
Michele Dalla Silvestra, mds @ swlibero.org

¢ consultazionex http://linux.interpuntonet.it/ AL/ >
prelievo: < fip://akroyd.systems.it/ linuxftp/doc/ AppuntiLinux/>
Gaetano Paolone, bigpaul @ flashnet.it
Roberto Kaitsas, robk @ flashnet.it

CD-ROM allegati a riviste

Alcune riviste di informatica pubblicano periodicameAgpunti di informatica liberan uno dei CD-
ROM allegati. Di seguito sono elencate alcune di queste riviste, assieme all'indicazione della persona
che cura I'inserimento d\ppunti di informatica libera

* inter-punto-net <hitp://www.interpuntonet.it >
Michele Dalla Silvestra, mds @ swlibero.org

* Internet News <http://inews.tecnet.it >
Fabrizio Zeno Cornelli, zeno @ tecnet.it

¢ Linux Magazine <http://www.golit/linux/>
Emmanuele Somma, esomma @ ieee.org

La diffusione in qualunque forma di questa opera € consentita e incoraggiata. Chiunque, se lo desidera,
puo attivare un sito speculare, cioémirror, accordandosi con 'amministratore del sito dal quale decide

di attingere i dati. Tuttavia si richiede che la riproduzione sia completa, in modo da fornire agli|utenti
tutto il materiale a disposizione per lo scarico. Attenzione: per la riproduzione completa possono essere
necessari fino a 100 Mibyte.
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Capitolo 1

Software: concetti elementari e tipolo-
gia in base alla licenza

Il software € un codice che é tutelato dalle leggi sul diritto di autore, in maniera simile a quanto avviene
per le opere letterarie. Tradizionalmente, il contratto che regola I'uso del softwatie@nzs ed € sempre
importante conoscere i termini di questa licenza per il software con cui si intende avere a che fare.

Il software ha un proprietario (salvo il caso del software di dominio pubblico che verra descritto), che &
tale in quanto «detiene i diritti di autore». Questo proprietario puod essere l'autore originale, oppure un altro
detentore che ne ha acquisito i diritti in base a un contratto. |l detentore dei diritti di autore € colui che
possiede icopyright

L'utilizzo del software pud essere concesso gratuitamente o a pagamento, per le operazioni stabilite nel con-
tratto di licenza. Il pagamento per I'«acquisto» di software, non si riferisce all’acquisizione dei diritti di
autore, ma solo delle facolta stabilite dalla licenza.

La natura del software é tale per cui questo sia composto da due parti fondamentali: il codice sorgente e
il codice eseguibile. Il primo e intelligibile, il secondo & adatto all'esecuzione, e non € intelligibile. Dal
momento che per funzionare & sufficiente il codice eseguibile, le leggi dei vari paesi che tutelano il diritto
di autore per il software, tendono a consentire la distribuzione del solo codice eseguibile, consentendo a chi
detiene i diritti di autore di mantenere nascosto il codice sorgente. Nello stesso modo, le leggi di questi paesi,
tendono a considerare illecita d&compilaziongovvero lo studio del codice eseguibile volto a scoprirne il
funzionamento.

-
Opemr Source - Proprietary
[- Public domain )
[- XFree86 Style ) -
Copylefted \ﬂ‘[wﬂ]\
GPL’ed j i
[ Free (as defmed by FSFr—

Free Download

Figura 1.1. Schema della classificazione del software; disegno di Chao-Kuei, ottenuto dal sito di
FSF.

1.1 Software libero

Il software liberoé software che fornisce il permesso per chiunque di utilizzarlo, copiarlo e distribuirlo, in
forma originale, o anche dopo averlo modificato, sia gratuitamente che a pagamento. Il software libero puo
essere tale solo se viene messo a disposizione assieme al codice sorgente, e a questo proposito, qualcuno ha
detto: «se non e sorgente, non é softwarkitg not source, it's not softwade

E importante sottolineare che la «liberta» del software libero non sta tanto nel prezzo, che eventualmente
puo anche essere richiesto per il servizio di chi ne distribuisce le copie, ma nella possibilitd di usarlo senza
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vincoli, di copiarlo come e quanto si vuole, di poterne distribuire le copie, di poterlo modificare, e di poterne
distribuire anche le copie modificate.

Alcune persone preferiscono utilizzare la definizione «Open Source» per fare riferimento al software libero
nei termini che sono stati descritti, per evitare ambiguita nella lingua inglese. Nella lingua italiana, e in molte
altre lingue, € piu opportuno I'uso della definizione «software libero».

Vale la pena di elencare alcune definizioni riferite al software libero.

« software di dominio pubblico

Il software di dominio pubblico & software senza copyright. Di per sé, questo tipo di software & li-
bero, solo che, non avendo un copyright, non ha nemmeno una licenza, e chiunque puo6 farne quello
che vuole, anche appropriarsi i diritti. Questo implica che alcune copie, o varianti di questo software
possono non essere piu libere.

« software protetto da copyleft

La parolacopylefté un’invenzione, e vuole rappresentare il copyright di chi, mentre difende il proprio
diritto di autore, vuole difendere la liberta della sua opera, imponendo che questa, e le sue derivazioni,
restino libere. In pratica, una licenza appartenente alla categoria «copyleft», impedisce che chi ridistri-
buisce il software (originale o modificato che sia) possa aggiungere delle restrizioni ulteriori. Il classico
esempio di licenza di questo tipo € la licenza pubblica GNU-GPL (appendice G).

« software libero non protetto da copyleft

Il software libero non & necessariamente di tipo copyleft, e cid accade quando la licenza non vieta
espressamente I'aggiunta di restrizioni da parte di chi lo ridistribuisce. Quando si utilizza software di
questo tipo, non e possibile generalizzare: occorre accertarsi dei termini del contratto che riguarda la
copia particolare della quale si € venuti in possesso.

» software GPL

La licenza GNU-GPL é I'esempio piu importante di licenza che protegge il software libero con il
copyleft. Quando si parla di «software GPL» si intende fare riferimento a software protetto con la
licenza pubblica GNU-GPL.

1.2 Software non libero

Il software non & libero tutte le volte che non sono soddisfatti tutti i requisiti necessari per poterlo essere. E
bene ricordare che il prezzo non & un fattore che limita la libertd, mentre altri dettagli sono piu importanti.
Anche in questo caso, vale la pena di elencare alcune definizioni che in generale riguardano software non
libero.

» software semi-libero

Il software semi-libero & software che permette agli individui di usarlo, copiarlo, modificarlo e di-
stribuirlo, anche modificato, per qualunque scopo, escluso quello di trarne profitto. In altri termini, si
potrebbe dire che si tratta di software libero a cui € stata aggiunta la limitazione per la quale questo
non puo essere usato e distribuito per trarne profitto. Questo dettaglio € molto importante e non va
trascurato.

* software proprietario

Il software proprietaricd quel software che non & né libero, né semi-libero. Di solito, per «avere a che
fare» con questo software &€ necessario ottenere un permesso speciale, che spesso si limita a concedere
l'uso su un elaboratore, o0 su un gruppo ben determinato.

— software freeware
Il termine freewarenon € abbinato a una definizione precisa, ma in generale viene inteso gene-
ralmente come software gratuito, del quale non viene reso pubblico il codice sorgente, che puod
essere usato e copiato senza poterlo modificare. In questo senso, il prefisso «free» serve solo a
evidenziare la gratuita della cosa, ma non la liberta che invece richiede molto di piu.

— software shareware

Con il terminesharewaresi fa riferimento a software proprietario che puo essere ridistribuito, ma
per il quale viene richiesto espressamente il pagamento dopo un periodo di prova.
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1.3 Software commerciale

In base alle classificazioni viste in questo capitolosdftware commercialed tale solo in quanto viene
venduto per profitto. Uno degli elementi cardine del software libero & proprio il fatto che viene concessa
espressamente la facolta di venderne delle copie (originali o modificate), per trarne profitto. In questo senso,
e importante evitare di confondere il software proprietario con il software commerciale, perché non sono la

stessa cosa.

Per comprendere o confondere meglio le cose, si aggiunga il fatto che puo esistere anche del software non-
libero, che non € nemmeno commerciale.

1.4 Riferimenti

 Categories of Free and Non-Free Software
<http://www.gnu.org/ philosophy/ categories.html >
<http://www.1sf.org/ philosophy/categories.html >
« Some Confusing or Loaded Words and Phrases that are Worth Avoiding
< http://www.gnu.org/ philosophy/ words-to-avoid.html >
< http://www.1sf.org/ philosophy/words-to-avoid.html >

Appunti di informatica libera 2001.01.30 — Copyright © 2000-2001 Daniele Giacomini — daniele @ swlibero.org



Capitolo 2
Storia breve del software libero

L'esigenza di liberta nel settore del software & sempre stata sentita. Ma se oggi questo tipo di software rap-
presenta concretamente una scelta possibile, lo si deve all'azione di persone che con impegno hanno agito,
legalmente verso il raggiungimento di questo obiettivo.

2.1 BSD

| primi utenti di UNIX sono state le universita, a cui in particolare questo sistema operativo veniva fornito

a costo contenuto, ma senza alcun tipo di supporto tecnico, né alcuna garanzia. Proprio questa assenza di
sostegno da parte della casa che lo aveva prodotto, stimolava la cooperazione tra gli utenti competenti, in
pratica tra le universita.

Il maggior fermento intorno a UNIX si concentrd presso l'universita della California a Berkeley, dove a
partire dal 1978 si comincio a distribuire una variante di questo sistema operativo:ER8kekey Software
Distribution).

Per difendere il software prodotto in questo modo, nacque una licenza d’uso che rimane il progenitore della
filosofia del software libero: la licenza BSD (appendice L).

2.1.1 386BSD

Per molto tempo, la variante BSD di UNIX rimase relegata all’ambito universitario o a quello di aziende che
avevano acquistato i diritti per utilizzare il codice sorgente dello UNIX originale. Cio fino a quando si decise
di ripulire lo Unix BSD dal codice proprietario.

Il risultato iniziale fu 386BSD, che venne rilasciato nel 1992 con la versione 0.1. Tuttavia, questa edizione li-
bera dello Unix BSD non ebbe vita facile, dal momento che da quel punto iniziarono delle contese giudiziarie
sulla proprieta di alcune porzioni di codice ritenute libere (a torto o a ragione che fosse).

2.1.2 *BSD: NetBSD, FreeBSD e OpenBSD

Dai problemi di 386BSD che causarono la sua eliminazione dalla distribuzione pubblica, si svilupparono altri
progetti indipendenti per ottenere, finalmente, un sistema BSD libero. Il primo di questi fu nominato NetBSD,
al quale si aggiunse subito dopo FreeBSD; piu tardi, apparve anche OpenBSD.

Tuttavia, i problemi legali non erano finiti. In particolare, per quanto riguarda FreeBSD, questa versione di
BSD fu «libera» solo all'inizio del 1995 con la versione 2.0. |l pezzo seguente é tratddi@f History of
FreeBSDdi Jordan K. Hubbard, marzo 1998.

The first CDROM (and general net-wide) distribution was FreeBSD 1.0, released in December
of 1993. This was based on the 4.3BSD-Lite ("Net/2") tape from U.C. Berkeley, with many com-
ponents also provided by 386BSD and the Free Software Foundation. It was a fairly reasonable
success for a first offering, and we followed it with the highly successful FreeBSD 1.1 release in
May of 1994.

Around this time, some rather unexpected storm clouds formed on the horizon as Novell and
U.C. Berkeley settled their long-running lawsuit over the legal status of the Berkeley Net/2 tape.
A condition of that settlement was U.C. Berkeley’s concession that large parts of Net/2 were
"encumbered" code and the property of Novell, who had in turn acquired it from AT&T some
time previously. What Berkeley got in return was Novell's "blessing" that the 4.4BSD-Lite re-
lease, when it was finally released, would be declared unencumbered and all existing Net/2 users
would be strongly encouraged to switch. This included FreeBSD, and the project was given until
the end of July 1994 to stop shipping its own Net/2 based product. Under the terms of that agree-
ment, the project was allowed one last release before the deadline, that release being FreeBSD
1.1.5.1.

FreeBSD then set about the arduous task of literally re-inventing itself from a completely new
and rather incomplete set of 4.4BSD-Lite bits. The "Lite" releases were light in part because
Berkeley's CSRG had removed large chunks of code required for actually constructing a bootable
running system (due to various legal requirements) and the fact that the Intel port of 4.4 was
highly incomplete. It took the project until December of 1994 to make this transition, and in
January of 1995 it released FreeBSD 2.0 to the net and on CDROM. Despite being still more
than a little rough around the edges, the release was a significant success and was followed by
the more robust and easier to install FreeBSD 2.0.5 release in June of 1995.
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Allo stato attuale, le tre varianti *BSD sono tutte riconducibili a BSD 4.4-Lite, dove le differenze pit im-
portanti riguardano le piattaforme hardware in cui possono essere installate e I'origine della distribuzione.
Infatti, il punto di forza della variante OpenBSD, sta nel fatto di essere realizzata in Canada, da dove possono
essere distribuiti anche componenti per la comunicazione crittografica.

2.2 GNU

Nel 1985, Richard Stallman ha fondato la F&Fee Software Foundatigreon lo scopo preciso di creare e
diffondere la filosofia del «software libero». Liberta intesa come la possibilita data agli utenti di distribuire e
modificare il software a seconda delle proprie esigenze, e di poter distribuire anche le modifiche fatte (capitolo
287).

2.2.1 GPL e il copyleft

Queste idee filosofiche si tradussero in pratica nella redazione di un contratto di licenza d'uso, la General
Public License (appendice G), studiato appositamente per proteggere il software libero in modo che non
potesse essere accaparrato da chi poi avrebbe potuto impedirne la diffusione libera. Per questo motivo, oggi,
il copyright di software protetto in questo modo, viene definito copyleft.

2.2.2 |l progetto

Il software libero richiede delle basi, prima di tutto il sistema operativo. In questo senso, I'obiettivo pratico
che si prefiggeva Richard Stallman era quello di realizzare, con l'aiuto di volontari, un sistema operativo
completo.

Nacque cosi il progetto GNUZnu’s Not Uniy, con il quale, dopo la realizzazione di un compilatore C, si
volevano costruire una serie di programmi di servizio necessari nel momento in cui il cuore del sistema fosse
stato completo.

Il progetto GNU diede vita cosi a una grande quantita di software utilizzabile sulla maggior parte delle
piattaforme Unix, indirizzando implicitamente il software libero nella direzione dei sistemi di questo tipo.

2.3 Linux

Linux € nato come un progetto personale di studio delle funzionalita di multiprogrammazione dei micropro-
cessori i386 da parte di Linus Torvalds, all'epoca uno studente all'universita di Helsinki in Finlandia.

2.3.1 Prima c’era Minix

In quell’epoca esisteva gia un sistema operativo Unix per elaboratori i86, realizzato specificamente per uso
didattico da parte del professore Andrew S. Tanenbaum (capitolo 278). Era sufficiente acquistare il libro a
cui era abbinato e si otteneva un sistema completo di sorgenti. Minix aveva un problema: poteva essere usato,
modificato e distribuito, solo per fini didatti&i.

Linus Torvalds decise di trasferire il suo studio dei microprocessori i386 su Minix, con l'idea di realizzare
gualcosa di simile a Minix, anzi, qualcosa di migliore letter Minix than Mini¥ cominciando da quel
sistema operativo, per poi staccarsene completamente.

2.3.2 La prima versione annunciata

Dopo molto lavoro, Linus Torvalds riusci ad arrivare a un sistema minimo, e soprattutto autonomo da Minix.
I1 5 ottobre 1991 invid il messaggio seguente su comp.0s.minix.

Do you pine for the nice days of Minix-1.1, when men were men and wrote their own device
drivers? Are you without a nice project and just dying to cut your teeth on a OS you can try to
modify for your needs? Are you finding it frustrating when everything works on Minix? No more
all-nighters to get a nifty program working? Then this post might be just for you.

As | mentioned a month ago, I'm working on a free version of a Minix-lookalike for AT-386
computers. It has finally reached the stage where it's even usable (though may not be depending
on what you want), and | am willing to put out the sources for wider distribution. It is just version
0.02...but I've successfully run bash, gcc, gnu-make, gnu-sed, compress, etc. under it.

1in seguito le cose sono cambiate e Minix ha ora una nuova licenza.
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L'anno di nascita di un sistema operativo basato sul kernel igwuindi il 1991, anche se non & il caso di
tentare di stabilire una data esatta della nascita della prima versione, la 0.01. Infatti, in quel momento non si
poteva ancora parlare di sistema operativo vero e proprio; era solo la dimostrazione che la strada era giusta.

2.3.3 Lacooperazione

Linux non €& rimasto il progetto personale di una persona; in breve tempo ha coinvolto un numero molto
grande di persone, unite dal fatto che si trattava di un progetto libero da qualunque restrizione legale al suo
utilizzo, alla sua diffusione, alla possibilita di modificarlo ecc. In pratica, la fortuna di Linux rispetto a Minix,

e stata quella di avere scelto subito la licenza GNU-GPL (appendice G), quella che ancora oggi rappresenta
la difesa ideale per il software che viene scritto perché sia a disposizione di tutti. In questo modo si & superato
il limite originale di Minix che lo rendeva interessante solo per professori e studenti. La licenza GPL rende
Linux interessante per chiunque.

Tuttavia non bisogna trascurare I'importanza del progetto GNU, che ha dato al kernel Linux tutto quello che
serve per arrivare a un sistema operativo completo: GNU/Linux appunto.

2.4 Open Source

Una volta compresa l'importanza del software libero, nel momento in cui hanno cominciato a giocarsi inte-
ressi economici, o di altro genere, si € posto il problema di definire in modo preciso e inequivocabile cosa sia
effettivamente il «software libero».

In questa direzione si e distinto particolarmente il gruppo che pubblica la distribuzione GNU/Linux Debian,
nel definire una serie di punti che devono essere rispettati per I'inserimento del software nella distribuzione
stessa.

Al problema dell'ambiguita del concetto, si affiancava I'ambiguita della denominazione: in inglese, free
software poteva essere inteso come software gratinée ¢f chargg

Cosil, nel 1998, nasce la definizione Open Source, a identificare i principi secondo cui il software puo essere
ritenuto «libero», riutilizzando gran parte del lavoro del gruppo Debian, ma dandogli un nome inequivocabile
e non modificabile € http: //www.opensource.org>).

Tuttavia, nonostante le buone intenzioni, il nome di questa definizione & ancora pitu ambiguo, dal momento
che non sintetizza il significato che vorrebbe avere. In breve: Open Source, ovvero «sorgente aperto», non
fa pensare alla «libertd» che invece & il motivo alla base del software libero. In questo senso, benché la
definizione Open Source sia un marchio registrato, non si riesce a impedire I'utilizzo di questi termini, in
inglese, quando questi sono slegati da un contesto preciso. Cosi si permette di sfruttarli per «illudere» gli
ingenui sulle qualita «open» del sorgente («source») di un certo prodotto commerciale (proprietario) che non
ha nulla a che vedere con il software libero. Il vero problema, come sempre, € I'ignoranza: il software libero
non € un concetto radicato e compreso a sufficienza.

2.5 Futuro del software libero

Da un punto di vista ideale, il futuro del software libero non € cosi roseo come sembrerebbe, a seguito
dell’'attenzione che viene data a livello commerciale al sistema operativo GNU/Linux e dall’euforia che ne
deriva. Di per sé€, questo non dovrebbe essere un male, ma in questa situazione diventa difficile per I'utente
comune riuscire a comprendere il significato e il valore del software libero; soprattutto diventa difficile
distinguere facilmente quale software sia veramente «software libero».

In questo senso, chi crede nella filosofia che ha dato vita a tutto questo, non pud esserne soddisfatto. Come
scrive Richard Stallman iwhy “Free Software” is better than “Open Source”

We have to say, “It's free software and it gives you freedom!” — more and louder than ever before.

Chi utilizza GNU/Linux, e il software che pud funzionare con questo sistema operativo, deve impegnarsi
a leggere le licenze d’'usotutto quello che porta il marchio «Linux» non & necessariamente «software
libero». Questo non significa essere contrari all’utilizzo del software proprietario, ma diventa indispensabile
distinguere le cose, soprattutto per il rispetto delle leggi.

2|l nome originale di Linux avrebbe dovuto essere FREIX, ma poi, 'amministratore del’FTP finlandese da cui si distribuivano le
prime versioni del sistema, decise di cambiarlo, utilizzando un’alterazione del nome di Linus: Linux appunto.
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2.6 Un Richard Stallman «virtuale»

La distribuzione GNU/Linux Debian cerca di classificare in modo molto preciso il software che la compone,

in modo da informare rapidamente I'utilizzatore su cio che si accinge a installare. La definizione di cio che
per Debian € «libero» corrisponde praticamente alla definizione Open Source. In questo senso si tratta di un
criterio meno restrittivo rispetto a cid che invece sostiene la Free Software Foundation.

Nonostante questa differenza, il lavoro di classificazione di Debian rimane molto importante per I'utilizzatore
distratto. In particolare, si pud scandire quanto installato con il programwme ', che letteralmente sta per
Virtual RMS ovvero, scherzosamente, un Richard Stallman virtuale.

Per chi usa questa distribuzione GNU/Linux, tale programma pud essere molto utile, per scovare
periodicamente il software che pud dare qualche problema di tipo legale. A titolo di esempio viene mostrato
il resoconto che potrebbe essere generato:

$ vrms [ Invio]

Non-free packages installed on dinkel

communicator-base-45 Popular World-Wide-Web browser software (base support)
communicator-nethelp-45 Popular World-Wide-Web browser software (runtime help
communicator-smotif-45 Popular World-Wide-Web browser software (full static M
doc-html-w3 Recommendations of the W3

gs-aladdin-manual The Ghostscript user manual by Thomas Merz (English)
hwb The Hardware Book

netscape-base-45 Popular World-Wide-Web browser software (base support)
netscape-java-45 Popular World-Wide-Web browser software (java runtime

In questo estratto di esempio si pud notare che viene considerata anche la documentazione, non solo il soft-
ware inteso come programma applicativo.

2.7 Riferimenti

e FreeBSD
<http://www.freebsd.org/>

¢ NetBSD
< http://www.netbsd.org/ >
* OpenBSD
<http://www.openbsd.org/ >
« The Open Source Page

< http://www.opensource.org/>

« The GNU Project and the Free Software Foundation (FSF)
<http://www.gnu.org/>
<http://www.fst.org/>

¢ Linux OnLine — The Linux Home Page
<http://www.linux.org/ >

» Steve BakeA Complete History of Tux (so far)
< http://tuxaqth.sourceforge.net/doc/index.html >
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Capitolo 3
Introduzione all’'uso dell’elaboratore

Questo capitolo introduttivo potrebbe fare sorridere e sembrare fuori posto in un documento come questo che
di certo non & ancora adatto a un principiante. Tuttavia, dato il titolo, si tratta di un contenitore di appunti, e
guesti potrebbero essere utili a qualcuno, magari per togliere qualche preconcetto sbagliato.

3.1 Struttura

Per comprendere la struttura di un elaboratore si pud immaginare il comportamento di un cuoco nella sua
cucina. Il cuoco prepara delle pietanze, o piatti, che gli sono stati ordinati, basandosi sulle indicazioni delle

ricette corrispondenti. Le ordinazioni vengono effettuate dai clienti che si rivolgono al cuoco perché hanno

appetito.

L'elaboratore € la cucina;

« il cuoco € il microprocessore o CPU;

I'appetito € il bisogno da soddisfare ovvero il problema da risolvere;

la ricetta € il programma che il microprocessore deve eseguire;
« gli ingredienti sono I'input del programma,;

* le pietanze o i piatti sono I'output del programma.

Il cuoco, per poter lavorare, appoggia tutto quanto, ingredienti e ricetta, sul tavolo di lavoro. Su una parte del
tavolo sono incise alcune istruzioni che al cuoco servono sempre, e in particolare quelle che il cuoco deve
eseguire ogni volta che la cucina viene aperta (pulire il tavolo, controllare tutti gli strumenti: pentole, tegami,
coltelli, cucchiai ecc., e ricevere le ordinazioni assieme alle ricette); senza queste istruzioni di inizio, il cuoco
non saprebbe nemmeno che deve accingersi a ricevere delle ordinazioni.

Come detto, il cuoco corrisponde alla CPU; il tavolo di lavoro del cuocongédmoria centralg(o core) che

si suddivide in ROM e RAM. La ROM & quella parte di memoria che non puo essere alterata (nell’esempio
del cuoco, si tratta delle istruzioni incise sul tavolo); la RAM ¢ il resto della memoria che pud essere alterata
a piacimento dalla CPU (il resto del tavolo).

L'elaboratore € pertanto una macchina composta da una o pitt CPU che si avvalgono di una memoria centrale
per trasformare I'input (i dati in ingresso) in output (i dati in uscita).

L'elaboratore, per poter ricevere l'input e per poter produrre all'esterno I'output, ha bisogno di dispositivi: la
tastiera e il mouse sono dispositivi di solo input, lo schermo e la stampante sono in grado soltanto di emettere
output. | dischi sono dispositivi che possono operare sia in input che in output.

Il cuoco si avvale di dispense per conservare derrate alimentari (pietanze completate, ingredienti, prodotti
intermedi) e anche ricette. Cio perché il tavolo di lavoro ha una dimensione limitata e non si puo lasciare
nulla sul tavolo quando la cucina viene chiusa, altrimenti si perde tutto quello che c’e sopra (a eccezione di
cio che vi e stato inciso).

I dischi sono le dispense del nostro cuoco e servono per immagazzinare dati elaborati completamente, dati da
elaborare, dati gia elaborati parzialmente e i programmi.

Diverse cucine possono essere collegate tra loro in modo da poter condividere o trasmettere ricette,
ingredienti,...

Le interfacce di rete e i cavi che le collegano sono il mezzo fisico per collegare insieme diversi elaboratori,
allo scopo di poter condividere dati e servizi collegati a essi, e anche per permettere la comunicazione tra gli
utenti dei vari elaboratori connessi.

3.1.1 Sistema operativo

Il sistema operativali un elaboratore & il programma piti importante. E quello che viene attivato al momento
dell'accensione dell’elaboratore; esso esegue gli altri programmi. Sarebbe come se il cuoco eseguisse una
ricetta (il sistema operativo) che gli da le istruzioni per poter eseguire le altre ricette.

Il sistema operativo determina quindi il comportamento dell’elaboratore. Cambiare sistema operativo in un
elaboratore & come cambiare il direttore di un ufficio: a seconda della sua professionalita e delle sue doti
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personali, I'ufficio funzionera in modo pitl 0 meno efficiente rispetto a prima, e pur se non cambia niente
altro, per gli impiegati potrebbe tradursi in un modo di lavorare completamente nuovo.

Ci sono sicuramente affinita tra un sistema operativo e I'altro, ma questo vuol sempre dire una marea di
dettagli differenti e soprattutto I'impossibilita di fare funzionare lo stesso programma su due sistemi operativi
differenti, a meno che cio sia stato previsto e voluto da chi costruisce i sistemi operativi.

3.1.2 Dispositivi

Come gia accennatodispositivisono qualcosa che é separato dall’elaboratore inteso come l'insieme di CPU

e memoria centrale. A seconda del tipo e della loro collocazione, questi possono essere interni o periferici, ma
tale tipo di distinzione & quasi scomparso nel linguaggio normale, tanto che molti chiamano ancora periferiche
tutti i dispositivi. Vale la pena di distinguere fra tre tipi di dispositivi fondamentali:

« dispositivi di memorizzazione;
« dispositivi per l'interazione tra I'utente e I'elaboratore;
* interfacce di rete.

| dispositivi di memorizzazione sono qualunque cosa che sia in grado di conservare dati anche dopo lo
spegnimento della macchina. Il supporto di memorizzazione vero e proprio potrebbe essere parte integrante
del dispositivo stesso oppure essere rimovibile.

| supporti di memorizzazione possono essere di qualunque tipo, anche se attualmente si & abituati ad avere
a che fare prevalentemente con dischi (magnetici, ottici 0 magneto-ottici). In passato si € usato di tutto, e il
primo tipo di supporto di memorizzazione sono state le schede di cartoncino perforate.

Anche i dispositivi per I'interazione con I'utente possono avere qualunque forma possibile e immaginabile.
Non € il caso di limitarsi all'idea che possa trattarsi solo di tastiera, schermo e mouse. Soprattutto non € il
caso di supporre che un elaboratore possa avere solo uno schermo, oppure che possa avere una sola stazione
di lavoro.

Le interfacce di rete sono i dispositivi che consentono la connessione tra diversi elaboratori in modo da
permettere la condivisione di risorse e la comunicazione in generale. Anche in questo caso, non si puo
semplificare e pensare che possa trattarsi esclusivamente di schede di rete: qualunque «porta» verso I'esterno
puo diventare un’interfaccia di rete.

3.2 Dispositivi per I'interazione tra I'utente e la macchina

Se si lascia da parte il periodo delle schede perforate, si puo dire che il primo tipo di strumento per
l'interazione tra utente e macchina sia stato la telescrivente: una sorta di macchina da scrivere in grado di
ricevere input dalla tastiera e di emettere output attraverso la stampante. In questo modo, I'input umano (da
tastiera) era fatto di righe di testo terminate da un codice per il ritorno a capo (interruzione diriydjre,

e nello stesso modo era composto I'output che appariva su carta.

La telescrivente era (ed &) un terminale dell’elaboratore. Ormai, la stampante della telescrivente & stata
sostituita da uno schermo, che pero spesso si comporta nello stesso modo: emette un flusso di testo dal basso
verso |'alto, cosi come scorre la carta a modulo continuo attraverso una stampante. In questa situazione, la
stampante ha preso un suo ruolo indipendente dal terminale originale e serve come mezzo di emissione di
output finale, piuttosto che come mezzo per I'interazione.

Il terminale, composto da tastiera e schermo, o comunque da un’unita per ricevere I'input e un’altra per
emettere I'output, viene visto normalmente come una cosa sola. Quando si tratta di quello principale, si parla
in particolare diconsole

3.2.1 Tastiera

La tastiera  una tavoletta composta da un insieme di tasti, ognuno dei quali genera un impulso particolare. E
I'elaboratore che si occupa di interpretare e tradurre gli impulsi della tastiera. Questo sistema permette poi di
attribuire ai tasti la funzione che si vuole.

Questo significa anche che non esiste uno standard generale di quello che una tastiera deve avere. Di solito si
hanno a disposizione tasti che permettono di scrivere le lettere dell’alfabeto inglese, i simboli di punteggiatura
consueti e i numeri; tutto il resto & opzionale. Tanto piu opzionali sono i tasti a cui si attribuiscono solitamente
funzioni particolari. Questa considerazione e importante soprattutto per chi non vuole rimanere relegato a una
particolare architettura dell’elaboratore.
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3.2.2 Schermo

Il terminale pit semplice € composto da una tastiera e uno schermo, ma questa non € 'unica possibilita.
Infatti, ci possono essere terminali con pit schermi, ognuno per un diverso tipo di output.

Nel tempo, I'uso dello schermo si & evoluto, dalla semplice emissione sequenziale di output come emulazione
di una stampante, a una sorta di guida di inserimento di dati attraverso modelli-tipo. Le maschere video
sono questi modelli-tipo attraverso cui I'input della tastiera viene guidato da un campo all’altro. L'ultima
fase dell’evoluzione degli schermi & quella grafica, nella quale si inserisce anche I'uso di un dispositivo di
puntamento, solitamente il mouse, come un’estensione della tastiera.

3.2.3 Stampante

Le stampanti tradizionali sono solo in grado di emettere un flusso di testo, come avveniva con le telescriventi.

Piu di recente, con l'introduzione delle stampanti ad aghi, si € aggiunta la possibilita di comandare
direttamente gli aghi in modo da ottenere una stampa grafica.

Ma quando la stampa diventa grafica, entrano in gioco le caratteristiche particolari della stampante. Per
questo, l'ultima fase evolutiva della stampa € stata I'introduzione dei linguaggi di stampa, tra cui il piu
importante & stato ed & PostScript, come mezzo di definizione della stampa in modo indipendente dalle
caratteristiche della stampante stessa. Cosi, I'output ricevuto dalle stampanti pud essere costruito sempre
nello stesso modo, lasciando alle stampanti I'onere di trasformarlo in base alle loro caratteristiche e capacita.

3.3 Dispositivi di memorizzazione

| dispositivi di memorizzazione sono fondamentalmente di due tipi: ad accesso sequenziale e ad accesso
diretto. Nel primo caso, i dati possono essere memorizzati e riletti solo in modo sequenziale, senza la
possibilita di accedere rapidamente a un punto desiderato, come con i nastri magnetici usati ancora oggi
in qualita di mezzo economico per archiviare dati. Nel secondo caso, i dati vengono registrati e riletti
accedendovi direttamente, come avviene con i dischi.

| dispositivi di memorizzazione ad accesso diretto, per poter gestire effettivamente questa loro caratteristica,
richiedono la presenza di un sistema che organizzi lo spazio disponibile al loro interno. Questa organizzazione
si chiaméfile system

3.3.1 File

In prima approssimazione, file & un’unita di informazioni che si compone in pratica di una sequenza di
codici. | dispositivi di memorizzazione ad accesso diretto, muniti di file system, consentono la gestione
di diversi file, mentre quelli ad accesso sequenziale permettono la gestione di un solo file su tutta la loro
dimensione.

Quando il file viene visto come una semplice sequenza di codici corrispondenti a testo normale, o si puo
immaginare come un testo dattiloscritto: la sequenza di caratteri viene interrotta alla fine di ogni riga da un
codice invisibile che fa riprendere il testo all'inizio di una riga successiva. Questo codice di interruzione di
riga, spesso identificato con il terminewling cambia a seconda della piattaforma utilizzata.

3.3.2 File system

Il file system € il sistema che organizza i file all'interno dei dispositivi di memorizzazione ad accesso diretto.
Cio significa, che tutto cio che & contenuto in un file system & in forma di file.

I modo piu semplice per immaginare un file system & quello di un elenco di nomi di file abbinati
all'indicazione della posizione in cui questi possono essere trovati. Questo sistema elementare puo forse
essere utile in presenza di dispositivi di memorizzazione particolarmente piccoli dal punto di vista della loro
capacita.

Generalmente, si utilizzano elenchi strutturati, per cui da un elenco si viene rimandati a un altro elenco piu
dettagliato che pud contenere I'indicazione di cid che si cerca o il rinvio a un altro elenco ancora. Questi
elenchi sono chiamatiirectory (o cartelle in alcuni sistemi) e sono file con questa funzione speciale.

Per questo motivo, la struttura di un file system assume quasi sempre una forma a stella (o ad albero), nella
guale c’é un’origine a partire da cui si diramano tutti i file. Le diramazioni possono svilupparsi in modo piu
0 meno esteso, a seconda delle esigenze.

Data I'esistenza di questo tipo di organizzazione, si utilizza una notazione particolare per indicare un file
all'interno di un file system. Precisamente si rappresentaritorsonecessario a raggiungerlo:
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« una barra obliqua rappresenta la directory principale, altrimenti chiamata anche rading, o
* un nome puo rappresentare indifferentemente una directory o un file;

« un file o una directory che discendono da una directory precedente, si indicano facendo precedere una
barra obliqua.

Per esempio/uno/due/tre ' rappresentadil file (o la directoryfre * che discende daue’, che discende
da‘uno’, che a sua volta discende dall'origihe.

Il tipo di file system determina le regole a cui devono sottostare i nomi dei file. Per esempio, ci possono essere
situazioni in cui sono consentiti simboli speciali, come il carattere spazio, e altre in cui questo non & possibile.
Nello stesso modo, la lunghezza massima dei nomi € sottoposta a un limite.

Oltre a questo, il file system permette di annotare delle informazioni accessorie che servono a qualificare i
file, per esempio per poter distinguere tra directory e file contenenti dati normali.

Tradizionalmente si utilizzano due nomi convenzionali per poter fare riferimento alla directory in cui ci si
trova e a quella precedente:

e ‘.’ un punto singolo rappresenta la directory in cui ci si trova;

‘.. ’ due punti in sequenza rappresentano la directory di provenienza.

3.4 Sistema operativo

Il sistema operativo € cid che regola il funzionamento di tutto I'insieme di queste cose. Volendo schematiz-
zare, si possono distinguere tre aspetti di questo:

* il kernel;
* |la shell;

* i programmi di servizio.

3.4.1 Kernel

Il kernel & il nocciolo del sistema. Idealmente, € una sorta di astrazione nei confronti delle caratteristiche
fisiche della macchina ed ¢ il livello a cui i programmi si rivolgono per qualunque operazione. Cio significa,
possono utilizzare dispositivi logici definiti dal kernel. Questa € la base su cui si fopdatébilita di un
sistema operativo su piattaforme fisiche differenti.

La portabilita € quindi la possibilitd di trasferire dei programmi su piattaforme differenti, e cio si attua nor-
malmente in presenza di kernel che forniscono funzionalita compatibili.

Naturalmente esistono sistemi operativi che non forniscono kernel tanto sofisticati e lasciano ai programmi
I'onere di accedere direttamente alle unita fisiche dell’elaboratore. Si tratta pero di sistemi di serie «B», anche
se la loro nascita & derivata da necessita evidenti causate dalle limitazioni di risorse degli elaboratori per i
quali venivano progettati.

3.4.2 Shell

Il kernel offre i suoi servizi e I'accesso ai dispositivi attraverso chiamate di funzione. Perd, mentre i pro-
grammi accedono direttamente a questi, perché l'utente possa accedere ai servizi del sistema occorre un
programma particolare che si ponga come intermediario tra I'utente (attraverso il terminale) e il kernel. Que-
sto tipo di programma & detghell. Come suggerisce il nome (conchiglia), si tratta di qualcosa che avvolge

il kernel, come se questo fosse una perla.

Un programma shell pud essere qualunque cosa, purché in grado di permettere all’'utente di avviare, e pos-
sibilmente di controllare i programmi. La forma pit semplice, e anche la piu vecchia, € la riga di comando
presentata da un invito,frompt Questo sistema ha il vantaggio di poter essere utilizzato in qualunque tipo

di terminale, compresa la telescrivente. Nella sua forma piu evoluta, puo arrivare a un sistema grafico di icone
o di oggetti grafici simili, oppure ancora a un sistema di riconoscimento di comandi in forma vocale. Si tratta
sempre di shell.

Ll tipo di barra obliqua che si utilizza dipende dal sistema operativo. La barra obliqua normale corrisponde al sistema tradizionale.
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I'hardware, e si occupa di interagire con i programmi che ignorano I'elaboratore fisico.

programma

programma

Figura 3.2. La shell & il programma che consente all'utente di accedere al sistema. | terminali

programma

kernel

hardware

programma

shell

7 shell

[ ]
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attraverso cui si interagisce con la shell sono comunque parte dell’hardware controllato dal kernel.
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3.4.3 Programmi di servizio

| programmi di serviziosono un insieme di piccole applicazioni utili per la gestione del sistema.
Teoricamente, tutte le funzionalita amministrative per la gestione del sistema potrebbero essere incorporate
in una shell; in pratica, di solito questo non si fa. Dal momento che le shell tradizionali incorporano alcuni
comandi di uso frequente, spesso si perde la cognizione della differenza che c’é tra le funzionalita fornite
dalla shell e i programmi di servizio.

3.5 Programmi applicativi

L'elaboratore non pud essere una macchina fine a se stessa. Deve servire a qualcosa, al limite a giocare. E
importante ricordare che tutto nasce da un bisogno da soddisfare. | programmi applicativi sono quelli che
(finalmente) servono a soddisfare i bisogni, e quindi, rappresentano 'unica motivazione per I'esistenza degli
elaboratori.

3.6 Riferimenti

 Eric S. RaymondThe Unix and Internet Fundamentals HOWTO
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Capitolo 4
Introduzione a GNU/LInux

Il sistema operativo GNU/Linux ¢ il risultato di una serie molto grande di apporti da diversi ambienti Unix.
Quindi, gran parte di cio che riguarda o compone GNU/Linux, non & esclusivo di questo ambiente.

Questo capitolo introduttivo & rivolto a tutti i lettori che non hanno avuto esperienze con Unix, ma anche chi
ha gia una conoscenza di Unix farebbe bene a darci un’occhiata.

4.1 Distinzione tra lettere maiuscole e lettere minuscole

| sistemi operativi Unix, e quindi anche GNU/Linux, sono sensibili alla differenza tra le lettere maiuscole e
minuscole. La differenza & sostanziale, per cui gli ipotetici file denomir@ido *, ‘clao ’, ‘CIAO’, ecc.
sono tutti diversi.

Non bisogna confondere questa caratteristica con quello che pud succedere in altri ambienti, come per
esempio MS-Windows 95/98, che preservano I'indicazione delle lettere maiuscole o minuscole, ma che poi
non fanno differenza quando si vuole fare riferimento a quei file.

Quando in un contesto si fa differenza tra maiuscole e minuscole, capita spesso di vederlo defindassome
sensitive e per converso, quando non si fa differenza, cease insensitive

4.2 Root

Negli ambienti Unix si fa spesso riferimento al termnoeet in vari contesti e con significati differentRoote
la radice, o I'origine, e non significa niente altro. A seconda del contesto, ne rappresenta I'origine, o il punto
iniziale. Per esempio, si puo avere:

 una directoryroot, che € la directory principale di un file system, ovvero la directory radice;

« un file systenroot, che & il file system principale di un gruppo che si unisce insieme;

 un utentegoot, che & 'amministratore;

 un dominioroot, che & il dominio principale;

« una finestraoot che e quella principale, ovvero la superficie grafidasktop su cui si appoggiano le

altre finestre del sistema grafico X.

Le situazioni in cui si presenta questa definizione possono essere molte di piu. L'importante, per ora, € avere
chiara I'estensione del significato di questa parola.

4.3 Utenti

GNU/Linux, come gli altri sistemi derivati da Unix, & multiutente. La multiutenza implica una distinzione tra
i vari utenti. Fondamentalmente si distingue tra I'amministratore del sistemupearusere gli altri utenti.

L'amministratore del sistema & quell’'utente che pud fare tutto quello che vuole, soprattutto rischia di produrre
gravi danni anche solo per piccole disattenzioni.

L'utente comune € quello che utilizza il sistema senza pretendere di organizzarlo e non gli € possibile avviare
programmi o accedere a dati che non lo riguardano.

4.3.1 Registrazione dell'utenza

Per poter utilizzare un sistema di questo tipo, occorre essere stati registrati, ovvero, occorre avere ottenuto un
account

Dal punto di vista dell’'utente, #iccounté un nome abbinato a una parola d'ordine (una parola di accesso,
0 una parola d’ordine) che gli permette di essere riconosciuto e quindi di poter accedere. Oltre a questo,
I"accountstabilisce I'appartenenza a un gruppo di utenti.

I nome delllamministratore € sempn@ot ', quello degli altri utenti viene deciso di volta in volta.
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4.3.2 Monoutenza

| sistemi Unix e i programmi che su questi sistemi possono essere utilizzati, non sono predisposti per un
utilizzo distratto: gli ordini non vengono discussi. Molti piccoli errori possono essere disastrosi se sono
compiuti dall'utenteroot .

E molto importante evitare il pil possibile di utilizzare il sistema in qualita di utente amministratooe (')
anche quando si € I'unico utilizzatore del proprio elaboratore.

4.4 Composizione

Il sistema operativo GNU/Linux, cosi come tutti i sistemi operativi Unix, &€ composto essenzialmente da:

* un sistema di avvio boot

« un kernel;

« un file system;

* un sistema di inizializzazione e gestione dei processi in esecuzione;
 un sistema di gestione della rete;

 un sistema di gestione delle stampe;

* un sistema di registrazione e controllo degli accessi;

« una shell (interprete dei comandi);

« alcuni programmi di serviziouility) per la gestione del sistema,;

* strumenti di sviluppo software (C/C++).

44.1 Awvio

Il boot & il modo con cui un sistema operativo pud essere avviato quando I'elaboratore viene acceso. Di
solito, il software registrato su ROM degli elaboratori basati sull’'uso di dischi, & fatto in modo da eseguire le
istruzioni contenute nel primo settore di un dischetto, oppure, in sua mancanza, del cosiddettibl 8488 (

Boot Recorjl che & il primo settore del primo disco fisso. Il codice contenuto nel settore di avvio di un
dischetto o del disco fisso, provvede all’esecuzione del kernel (lo avvia).

Con GNU/Linux installato in un elaboratore i386, la configurazione e la gestione del sistema di avvio viene
fatta principalmente attraverso due modi possibili:

e LILO, che & in grado di predisporre un settore di avvio su un dischetto, sul’'MBR o sul primo settore
della partizione contenente GNU/Linux;

 Loadlin, che permette di avviare I'esecuzione di un kernel Linux da una sessione Dos.

4.4.2 Kernel

Il kernel, come suggerisce il nome, € il nocciolo del sistema operativo. | programmi utilizzano il kernel per
le loro attivita, e in questa maniera sono sollevati dall’agire direttamente con la CPU. Di solito, & costituito
da un file unico, il cui nome potrebbe essarmlinuz ’ (oppure‘zimage ', ‘bzimage ’ e altri), ma puo
comprendere anche moduli aggiuntivi, per la gestione di componenti hardware specifici che devono poter
essere attivati e disattivati durante il funzionamento del sistema.

Quando il kernel viene avviato (attraverso il sistema di avvio), esegue una serie di controlli diagnostici in
base ai tipi di dispositivi (componenti hardware) per il quale e stato predisposto, quindi mamia)(il
file system principaler¢ot), e infine avvia la procedura di inizializzazione del sistema (Init).
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4.4.3 File system

Il file system € il modo con cui sono organizzati i dati all'interno di un disco o di una sua partizione. Nei
sistemi operativi Unix non esiste la possibilita di distinguere tra un’unitad di memorizzazione e un altra, come
avviene nel Dos, in cui ogni disco o partizione sono contrassegnati da una lettera dell’alfabeto (A:, B:, C:).
Nei sistemi Unix, tutti i file system cui si vuole poter accedere devono essere concatenati assieme, in modo
da formare un solo file system globale.

Quando un sistema Unix viene avviato, si attiva il file system principaleo e quindi possono essere
collegati a questo altri file system a partire da una directory o sottodirectory di quella principale. Dal momento
che per accedere ai dati di un file system diverso da quello principale occorre che questo sia collegato,
nello stesso modo, per poter rimuovere I'unita di memorizzazione contenente questo file system, occorre
interrompere questo collegamento. Cid significa che, nei sistemi Unix, non si pud inserire un dischetto,
accedervi immediatamente e toglierlo quando si vuole: occorre dire al sistema di collegare il file system del
dischetto, quindi lo si pud usare come parte dell’'unico file system globale. Al termine si deve interrompere
guesto collegamento e solo allora si pud rimuovere il dischetto.

filesystem principale

filesystem secondario

mount point

Figura 4.1. Collegamento di un file system secondario in corrispondenza di un punto di innesto (o
mount point).

L'operazione con cui si collega un file system secondario nel file system globale vienaraettdg e
normalmente si utilizza il verbamontare con questo significato; I'operazione inversa viene dettaount

e conseguentemente si utilizza il verbmontare La directory a partire dalla quale si inserisce un altro
file system & ilmount pointe potrebbe essere definito compliinto di innesto

4.4.4 Inizializzazione e gestione dei processi

GNU/Linux, come tutti i sistemi Unix, & in multiprogrammazione, ovvenaltitasking cioé in grado di

eseguire diversi programmi, o processi elaborativi, contemporaneamente. Per poter realizzare questo, esiste
un gestore dei processi elaborativi: Init, realizzato in pratica dall'esegtiibile ', che viene avviato subito

dopo l'attivazione del file system principale, e a sua volta si occupa di eseguire la procedura di inizializzazione
del sistema. In pratica, esegue una serie di istruzioni necessarie alla configurazione corretta del sistema
particolare che si sta avviando.

445 Demone

Molti servizi sono svolti da programmi che vengono avviati durante la fase di inizializzazione del sistema
e quindi compiono silenziosamente la loro attivitd. Questi programmi sonodéetidni(daemon e questo
termine va considerato come equivalente a «servente» o0 «esperto».

446 Gestione dei servizi di rete

Nei sistemi Unix la gestione della rete € un elemento essenziale e normalmente presente. | servizi di rete
vengono svolti da una serie di demoni attivati in fase di inizializzazione del sistema. Nei sistemi GNU/Linux,
i servizi di rete sono controllati fondamentalmente da tre demoni:

 ‘inetd ' che si occupa di attivare di volta in volta, quando necessario, alcuni demoni che poi gestiscono
servizi specifici;
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 ‘tcpd ' che sioccupa di controllare e filtrare 'utilizzazione dei servizi offerti dal proprio sistema contro
gli accessiindesiderati;
e ‘rpc.portmap ' (oppure soloportmap ') che si occupa del protocollo RP&émote Procedure
Call).

Un servizio molto importante nelle reti locali consente di condividere porzioni di file system da e verso altri
elaboratori connessi. Questo si ottiene con il protocollo NFS che permette quindi di realizzare dei file system
di rete.

4.4.7 Gestione della stampa

Tutti i sistemi operativi in multiprogrammazione(ltitasking hanno un sistema di coda di stampado).
GNU/Linux utilizza normalmente il demonipd ’ che in particolare & anche in grado di ricevere richieste di
stampa remote, e a sua volta, di inviare richieste di stampa a elaboratori remoti.

4.4.8 Registrazione e controllo degli accessi

| sistemi Unix, oltre che essere in multiprogrammazione sono anche multiutente, cioé possono essere usati
da piu utenti contemporaneamente. La multiutenza dei sistemi Unix & da considerare nel modo piu ampio
possibile, nel senso che si pud accedere all'utilizzo dell’elaboratore attraverso la console, terminali locali
connessi attraverso porte seriali, terminali locali connessi attraverso una rete locale e terminali remoti
connessi attraverso il modem.

In queste condizioni, il controllo dell’'utilizzazione del sistema €& essenziale. Per questo, ogni utente che accede
deve essere stato registrato precedentemente, con un nome e una parola d’'patse;cd

La fase in cui un utente viene riconosciuto e quindi gli viene consentito di agire, élogita Cosi, la
conclusione dell'attivita da parte di un utente e dédtgout
4.4.9 Shell: interprete dei comandi

Cio che permette a un utente di interagire con un sistema operativo € la shell, che si occupa di interpretare ed
eseguire i comandi dati dall’'utente.

Dal punto di vista pratico, il funzionamento di un sistema Unix dipende molto dalla shell utilizzata, di
conseguenza, la scelta della shell & molto importante. La shell standard del sistema GNU/Linux & Bash (il
programmabash *).

Una shell Unix normale svolge i compiti seguenti:

« mostra I'invito, oprompt all'inserimento dei comandi;

* interpreta la riga di comando data dall'utente;

« esegue delle sostituzioni, in base ai caratteri jolly e alle variabili di ambfente;
« mette a disposizione alcuni comandi interni;

* mette in esecuzione i programmi;

« gestisce la ridirezione dell'input e dell'output;

e in grado di interpretare ed eseguire dei file script di shell.

4.4.10 Programmi di servizio per la gestione del sistema

I comandi interni di una shell non bastano per svolgere tutte le attivita di amministrazione del sistema. |
programmi di servizio sono quelli che di solito hanno piccole dimensioni, sono destinati a scopi specifici di
amministrazione del sistema o anche solo di uso comune.

| programmi di servizio di uso comune sono contenuti solitamente all’interno delle direfthory ' e/
usr/bin/ . Quelliriservati all'uso da parte dell’'amministratore del sistema, l'utewig °’, sono contenuti
normalmente in/sbin/ ' e ‘/usr/shin/ " dove la lettera «s» iniziale, sta pguperusercon un chiaro
riferimento allamministratore.

1La sostituzione dei caratteri jolly, ovvero dei metacaratteri, & il procedimento attraverso il quale alcuni caratteri speciali vengono
tradotti in un elenco di nomi di file e directory corrispondenti. Negli ambienti Unix si utilizza il termglioigbingper fare riferimento a
guesto concetto.
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4.4.11 Strumenti di sviluppo software

Tutti i sistemi operativi devono avere un mezzo per produrre del software. In particolare, un sistema operativo
Unix deve essere in grado di compilare programmi scritti in linguaggio C/C++. Gli strumenti di sviluppo del
sistema GNU/Linux, composti da un compilatore in linguaggio C/C++ e da altri programmi di contorno, sono
indispensabili per poter installare del software distribuito in forma sorgente non compilata.

4.5 Arresto o riavvio del sistema

Qualunque sistema operativo in multiprogrammazione, e tanto piu se anche multiutente, deve prevedere una
procedura di arresto del sistema che si occupi di chiudere tutte le attivita in corso prima di consentire lo
spegnimento fisico dell’elaboratore.

GNU/Linux permette solo all'utenteoot ’ di avviare la procedura di arresto del sistema con il comando
seguente:

# shutdown -h now

In teoria, negli elaboratori i386 & possibile utilizzare la combinaziobil+Alt+Canc | per riavviare il si-

stema, ma & sempre preferibile richiamare esplicitamente la procedura di arresto del sistema, specificando
che sivuole il riavvio finale.

# shutdown -r now

Generalmente, I'unico modo per un utente comune di spegnere il sistema, € quello di riavviare attraverso
la combinazione di tastiCtrl+Alt+Canc ]. Non € elegante, ma & il modo migliore per risolvere il problema.

4.6 Dispositivi

| vari componenti hardware di un elaboratore, sono rappresentati in un sistema Unix come file di disposi-
tivo, contenuti normalmente nella directordev/ * (devicg. Quando si vuole accedere direttamente a un
dispositivo, lo si fa utilizzando il nome del file di dispositivo corrispondente.

4.6.1 Tipi

Esistono due categorie fondamentali di dispositivi:

« acarattere, cioé in grado di gestire i dati in blocchetti di un solo byte per volta;

« a blocchi, cioé in grado di gestire i dati solo in blocchi (settori) di una dimensione fissa.

Il tipico dispositivo a caratteri € la console o la porta seriale, mentre il tipico dispositivo a blocchi & un’unita
a disco. A titolo di esempio, la tabella 4.1 mostra I'elenco di alcuni nomi di dispositivo di GNU/Linux.

dispositivo descrizione

/dev/fdO la prima unita a dischetti

/dev/fdOul440 unita a dischetti con I'indicazione esplicita del formato: 1 440 Kibyte
/dev/hda il primo disco fisso IDE/EIDE

/dev/hdal la prima partizione del primo disco fisso IDE/EIDE
/dev/hdb il secondo disco fisso IDE/EIDE

/dev/sda il primo disco SCSI

/dev/sdal la prima partizione del primo disco SCSI

/dev/Ip0 la prima porta parallela dal punto di vista di GNU/Linux
/dev/lpl la seconda porta parallela dal punto di vista di GNU/Linux
/dev/ttySO la prima porta seriale

Tabella 4.1. Alcuni nomi di dispositivo utilizzati da GNU/Linux.

Alcuni file di dispositivo non fanno riferimento a componenti hardware veri e propri. Il piu noto di questi &
‘/dev/null ' utilizzato come fonte per il «nulla» o come pattumiera senza fondo.



50 Introduzione a GNU/Linux

4.6.2 Nomi

I nomi utilizzati per distinguere i file di dispositivo, sono stati scelti in base a qualche criterio mnemonico e
all'uso piu frequente. Il punto € pero che non é detto che un dispositivo debba chiamarsi in un modo rispetto
a un altro.

Sotto questo aspetto, le distribuzioni GNU/Linux non sono tutte uguali: ognuna interpreta in qualche modo
guesti nomi. Per fare un esempio, il dispositivo corrispondente all’'unita a dischetti da 1 440 Kibyte, puo
corrispondere a questi nomi differenti:

e ‘/dev/fdOH1440  per la distribuzione Red Hat;

 ‘/dev/fdOul440  per le distribuzioni Slackware, Debian e SUSE (& anche la sigla indicata nei sor-
genti del kernel).

Le cose si complicano ancora di pit quando si ha a che fare con sistemi Unix differenti. Quindi: attenzione.

4.6.3 Dischi

Le unitd di memorizzazione a dischi sono dispositivi come gli altri, ma possono essere trattati in due modi
diversi a seconda delle circostanze: i dischi, o le partizioni, possono essere visti come dei file enormi o come
contenitori di file (file system).

Questa distinzione & importante perché capita spesso di utilizzare dischetti che non hanno alcuna struttura di
dati essendo stati usati come se si trattasse di un file unico. Il caso pit comune & dato dai dischetti di avvio
contenenti solo il kernel: non si tratta di dischetti all'interno dei quali & stato copiato il file del kernel, ma si
tratta di dischetti chgonoil kernel?

La visione che normalmente si ha delle unita di memorizzazione contenenti file e directory € un’astrazione
gestita automaticamente dal sistema operativo. Questa astrazione si chiama file system.

4.7 Organizzazione di un file system Unix

Tutto cid che é contenuto in un file system Unix & in forma di file: anche una directory € un file.

4.7.1 File normale

Quando si vuole fare riferimento a un file nel senso stretto del termine, ovvero un archivio di dati, se si vuole
evitare qualungque ambiguita si utilizza il termine file normaleggular file

4.7.2 Directory

Una directory € un file speciale contenente riferimenti ad altri file. | dati contenuti in un file system sono
organizzati in forma gerarchica schematizzabile attraversalloero ovvero un tipo particolare djrafo
orientatoche parte da una radice e si sviluppa in rami e nodi. La figura 4.2 mostra uno schema di un albero.

ramo
_____ >0
I >0
| ramo |

radice 0----------- >0-------- >0 nodo
I
fomeee- >0 nodo

Figura 4.2. Albero.

La radice ¢ il nodo principale di questo grafo orientato, i rami rappresentano il collegamento (la discendenza)
dei nodi successivi con quello di origine (il genitore). La radice corrisponde a una directory, mentre i nodi
successivi possono essere directory, file di dati o file di altro genere.

Per identificare un nodo (file o directory) all'interno di questa gerarchia, si definisce il pergatsh (I
percorso é espresso da una sequenza di nomi di nodi che devono essere attraversati, separati da una barra

2E anche possibile avere dischetti di avvio organizzati normalmente con un file system, ma questo particolare tipo di dischetti di
avvio viene descritto pit avanti.
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obliqua (/). Il percorso‘idrogeno/carbonio/ossigeno ' rappresenta un attraversamento dei nodi
‘idrogeno ', ‘carbonio ' e‘ossigeno .

Dal momento che il grafo di un sistema del genere ha un nodo di origine corrispondente alla radice, si
distinguono due tipi di percorsi: relativo e assoluto.

* Percorso relativo

Un percorso € relativo quando parte dalla posizione corrente (o attuale) del grafo per raggiungere
la destinazione desiderata. Nel caso dell’esempio precedehmtegeno/carbonio/ossigeno '

indica di attraversare il nodadrogeno ' inteso come discendente della posizione corrente e quindi

gli altri.

» Percorso assoluto
Un percorso € assoluto quando parte dalla radice.

Il nodo della radice non ha un nome come gli altri: viene rappresentato con una sola barra obligua (
di conseguenza, un percorso che inizia con tale simbolo, & un percorso assoluto. Per esganpio,
sodio ' indica un percorso assoluto che parte dalla radice per poi attraveskae ' e quindi raggiungere
‘sodio .

Un albero € un grafo orientato, nel senso che i rami hanno una direzione (archi orientati), ovvero ogni nodo ha
un genitore e puod avere dei discendenti, e il nodo radice rappresenta I'origine. Quando in un percorso si vuole
tornare indietro verso il nodo genitore, non si usa il nome di questo, ma un simbolo speciale rappresentato
da due punti in sequenza.(’). Per esempio,../potassio ' rappresenta un percorso relativo in cui si
raggiunge il nodo finalepotassio ’, passando prima per il nodo genitore della posizione corrente.

In alcuni casi, per evitare equivoci, pud essere utile poter identificare il nodo della posizione corrente. I

simbolo utilizzato &€ un punto singole. (). Per cui, il percorsoidrogeno/carbonio/ossigeno T e
esattamente ugual€ didrogeno/carbonio/ossigeno "

4.7.3 Collegamenti

Un albero e tale purché esista uno e un solo percorso dalla radice a un qualunque altro nodo. Nei file system
Unix non & necessariamente cosi; pertanto sono schematizzabili attraverso grafi orientati, ma non necessaria-
mente degli alberi. Infatti & possibile inserire dei collegamenti aggiunthimko che permettono I'utilizzo di

percorsi alternativi. Si distinguono due tipi di questi collegamenti: simbolici e fisadj.

 Collegamenti fisicj hard link

Un collegamento fisico, dard link, & un collegamento che una volta creato ha lo stesso livello di
importanza di quelli originali e non e distinguibile da quelli.

» Collegamento simbolicdink simbolico, symlink

Il collegamento simbolico, d¢ink simbolico, & un file speciale contenente un riferimento a un altro
percorso e quindi a un altro nodo del grafo di directory e file.

In generale si preferisce I'uso di collegamenti simbolici per poter distinguere la realta (o meglio 'origine)
dalla finzione. Utilizzando un collegamento simbolico si dichiara apertamente che si sta indicando una
scorciatoia e non si perde di vista il percorso originale.

In questo modo, il grafo orientato che schematizza un file system Unix puo essere considerato molto simile a
un albero, con I'aggiunta di scorciatoie e percorsi alternativi rappresentati da questi collegamenti.

4.7.4 Nomi dei file

Non esiste una regola generale precisa che stabilisca quali siano i caratteri che possono essere usati per
nominare un file. Esiste solo un modo per (cercare di) stare fuori dai guai: il simbofmn deve essere
utilizzato essendo il modo con cui si separano i nomi all'interno di un percorso; inoltre conviene limitarsi
all'uso delle lettere dell’alfabeto inglese non accentate, dei numeri, del punto e del segno di sottolineatura.

Per convenzione, nei sistemi Unix i file che iniziano con un punto sono classificati come nascosti, e vengono
mostrati e utilizzati solo quando sono richiesti espressamente.
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Questi file, quelli che iniziano con un punto, sono nascosti per una buona ragione: si vuole evitare che
utilizzando i caratteri jolly si faccia riferimento alla directory correrite’) e alla directory precedente

(‘.. ’). Nello stesso modo si deve fare molta attenzione quando si vuole fare riferimento a questi file
nascosti. Il comandam -r .* ' non silimita a eliminare i file e le directory che iniziano con un solo
punto iniziale, ma elimina anche’ e*.. ’, ciog, alla fine, I'intero file system!

4.7.5 Permessi

| file di un file system Unix appartengono simultaneamente a un utente e a un gruppo di utenti. Per questo si
parla di utente e gruppo proprietari, oppure semplicemente di proprietario e di gruppo.

L'utente proprietario pud modificare i permessi di accesso ai suoi file, limitando questi anche per se stesso.
Si distinguono tre tipi di accesso: lettura, scrittura, esecuzione. Il significato del tipo di accesso dipende dal
file cui questo si intende applicare.

Per i file normali:

« l'accesso in lettura permette di leggerne il contenuto;
 I'accesso in scrittura permette di modificarne il contenuto;

« l'accesso in esecuzione permette di eseguirlo, se si tratta di un eseguibile binario o di uno script di
qualunque tipo.

Per le directory:

« l'accesso in lettura permette di leggerne il contenuto, e cioé di poter conoscere I'elenco dei file in esse
contenuti (di qualunque tipo essi siano);

* l'accesso in scrittura permette di modificarne il contenuto, ovvero di creare, eliminare e rinominare dei
file;

« I'accesso in esecuzione permette di attraversare una directory.

| permessi di un file permettono di attribuire privilegi differenti per gli utenti, a seconda che si tratti del
proprietario del file, di utenti appartenenti al gruppo propriefagppure si tratti di utenti diversi. Cosi, per
ogni file, un utente pud ricadere in una di queste tre categorie: proprietario, gruppo o utente diverso.

| permessi si possono esprimere in due forme diverse: attraverso una stringa alfabetica o un numero.

4.7.5.1 Permessi espressiin forma di stringa

| permessi possono essere rappresentati attraverso una stringa di nove caratteri in cui possono apparire le
lettere‘r’, ‘w, ‘X’, oppure un trattino‘¢’). La presenza della lettera’ indica un permesso in lettura, la
lettera‘'w indica un permesso in scrittura, la lettéxa indica un permesso in esecuzione.

| primi tre caratteri della stringa rappresentano i privilegi concessi al proprietario stesso, il gruppetto di tre
caratteri successivo rappresenta i privilegi degli utenti appartenenti al gruppo, il gruppetto finale di tre caratteri
rappresenta i privilegi concessi agli altri utenti.

Esempi
‘rW-r--r-- '
L'utente proprietario pud accedervi in lettura e scrittura, mentre sia gli appartenenti al gruppo che gli
altri utenti possono solo accedervi in lettura.
TWXP-X---

L'utente proprietario puo accedervi in lettura, scrittura ed esecuzione; gli utenti appartenenti al gruppo
possono accedervi in lettura e in esecuzione; gli altri utenti non possono accedervi in alcun modo.

(T VA )

L'utente proprietario pud accedervi in lettura e scrittura, mentre tutti gli altri non possono accedervi
affatto.

3Per gruppo proprietario si intende quello dell’'utente proprietario.
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4.7.5.2 Permessi espressi in forma numerica

| permessi possono essere rappresentati attraverso una serie di tre cifre numeriche, in cui la prima rappresenta
i privilegi dell'utente proprietario, la seconda quelli del gruppo e la terza quelli degli altri utenti. Il permesso

di lettura corrisponde al numero quattro, il permesso di scrittura corrisponde al numero due, il permesso di
esecuzione corrisponde al numero uno. Il numero che rappresenta il permesso attribuito a un tipo di utente,
si ottiene sommando i numeri corrispondenti ai privilegi che si vogliono concedere.

Esempi
‘644’

L'utente proprietario pud accedervi in lettura e scrittura (4+2), mentre sia gli appartenenti al gruppo
che gli altri utenti possono solo accedervi in lettura.

‘750’

L'utente proprietario pud accedervi in lettura, scrittura ed esecuzione (4+2+1); gli utenti appartenenti
al gruppo possono accedervi in lettura e in esecuzione (4+1); gli altri utenti non possono accedervi in
alcun modo.

‘600’

L'utente proprietario puo accedervi in lettura e scrittura (4+2), mentre tutti gli altri non possono
accedervi affatto.

4753 S-bit

| permessi dei file sono memorizzati in una sequenza di 9 bit, dove ogni gruppetto di tre rappresenta i permessi
per una categoria di utenti (il proprietario, il gruppo, gli altri).

Assieme a questi 9 bit ne esistono altri tre, posti all'inizio, che permettono di indicare altrettante modalita:
SUID (Set User 1D, SGID (Set Group 1D e Sticky Save Text ImageSi tratta di attributi speciali che
riguardano prevalentemente i file eseguibili. Solitamente non vengono usati e per lo piu gli utenti comuni
ignorano che esistano.

Tutto questo serve adesso per sapere il motivo per il quale spesso i permessi espressi in forma numerica
(ottale) sono di quattro cifre, con la prima che normalmente é azzerata ('argomento verra ripreso nel capitolo
60).

Per esempio, la modalit®644° rappresenta il permesso per l'utente proprietario di accedervi in lettura e
scrittura e per gli altri utenti di accedervi in sola lettura.

L'indicazione della presenza di questi bit attivati pud essere vista anche nelle rappresentazioni in forma di
stringa. L'elenco seguente mostra il numero ottale e la sigla corrispondente.

* SUID =4 =*--§------ '

« SGID=2 =*-----3--- :

e Sticky =1 =" -------- t ’

Come si puo osservare, questa indicazione prende il posto del permesso in esecuzione. Nel caso in cui il
permesso in esecuzione corrispondente non sia attivato, la letem {’) appare maiuscola.

476 Date

Tra gli attributi di un file ci sono anche tre indicazioni data-orario:
« ladata e I'ora di creazione: viene modificata in particolare quando si cambia lo stato del file (permessi
e proprieta), e si riferisce precisamente al cambiamento di inode (che verra descritto pit avanti);
« la data e I'ora di modifica: viene modificata quando si modifica il contenuto del file;

« la data e I'ora di accesso: viene modificata quando si accede al file anche solo in lettura.
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4.8 Utenza e accesso

Una volta avviato un sistema Unix, prima che sia disponibile I'invito della shell, ovvgmoihpt occorre

che l'utente sia riconosciuto dal sistema, attraverso la procedura di acloegsp Quello che viene chiesto
I'inserimento del nome dell’'utente (cosi come é stato registrato) e subito dopo la parola d’pedie@¢rd

abbinata a quell'utente. Eccezionalmente puo trattarsi di un utente senza parola d'ordine, cosi come avviene
per i mini sistemi a dischetti fatti per consentire le operazioni di manutenzione eccezionale.

Si distingue solo tra due tipi di utenti: 'amministratore, il cui nomér@ot °, e gli altri utenti comuni.
L'utente‘root ’ non ha alcun limite di azione, gli altri utenti dipendono dai permessi attribuiti ai file (e alle
directory) oltre che dai vincoli posti direttamente da alcuni programmi.

In teoria, & possibile usare un elaboratore personale solo utilizzando i privilegi dell’utastte’. In pratica,

guesto non conviene perché si perde di vista il significato della gestione dei permessi sui file (e sulle directory)

e soprattutto si rendono vani i sistemi di sicurezza predefiniti contro gli errori. Per comprendere meglio questo
concetto, basta pensare a cosa succede in un sistema Dos quando si esegue un comando come quello seguente:

C:\> DEL **

Prima di iniziare la cancellazione, il Dos chiede una conferma ulteriore, proprio perché non esiste alcun tipo
di controllo. In un sistema Unix, di solito cid non avviene: la cancellazione inizia immediatamente senza
richiesta di conferme. Se i permessi consentono la cancellazione dei file solo all'wtaite, un utente
registrato in modo diverso non puo fare alcun danno.

In conclusione, I'utentéroot * deve stare molto attento a quello che fa proprio perché pud accedere a qua-
lunque funzione o file del sistema, e il sistema non pone alcuna obiezione al suo comportamento. Invece, un
utente comune é vincolato dai permessi sui file e dai programmi che possono impedirgli di eseguire certe
attivita, di conseguenza, € possibile lavorare con meno attenzione.

4.8.1 adduser o useradd

Di solito, nelle distribuzioni GNU/Linux si trova il programma di servizadduser ’, oppure useradd °,

che consente all'utenteoot ' di aggiungere un nuovo utente. Il nome dell’'utente non deve superare gli otto
caratteri e tutti gli altri dati richiesti possono essere lasciati semplicemente al loro valore predefinito. Dopo la
prima installazione del sistema GNU/Linux, € importante creare il proprio utente personale per poterlo usare
senza i privilegi che ha 'amministratore.

4.8.2 exit

La shell comprende solitamente il coman@axit ' che ne termina I'esecuzione. Se si tratta di una shell
avviata automaticamente subito dopo I'accesso, il sistema provvedera ad avviare nuovamente la procedura di
accesso.

4.9 Interpretazione dei comandi

Come gia ¢ stato indicato, I'interpretazione dei comandi € compito della shell. Linterpretazione dei comandi
implica la sostituzione di alcuni simboli che hanno un significato speciale.

4.9.1 File globbing

Il glob (o globbing & il metodo attraverso il quale, tramite un modello simbolico, & possibile indicare un
gruppo di nomi di file. Corrisponde all’'uso dei caratteri jolly del Dos, con la differenza fondamentale che € la
shell a occuparsi della loro sostituzione, e non i programmi. Di solito, si possono utilizzare i simboli seguenti:

o *

I'asterisco rappresenta un gruppo qualsiasi di caratteri, compreso il punto, purché questo punto non si
trovi all'inizio del nome;

e ?

il punto interrogativo rappresenta un carattere qualsiasi, compreso il punto, purché questo punto non si
trovi all'inizio del nome;

*[.]

le parentesi quadre permettono di rappresentare un carattere qualsiasi tra quelli contenuti al loro interno,
o un intervallo di caratteri possibili.
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Dal momento che ¢ la shell a eseguire la sostituzione dei caratteri jolly, la sintassi tipica di un programma di
servizio é la seguente:

programma [opzioni] [file...]

Nei sistemi Dos si usa spesso la convenzione inversa, secondo cui I'indicazione dei file avviene prima delle
opzioni. Da un punto di vista puramente logico, potrebbe sembrare piu giusto I'approccio del Dos: si indica
I'oggetto su cui agire e quindi si indica il modo. Facendo cosi si ottengono pero una serie di svantaggi:

 ogni programma deve essere in grado di espandere i caratteri jolly per conto proprio;
* non é possibile utilizzare I'espansione delle variabili di ambiente e nemmeno di altri tipi;

« se si vogliono indicare elenchi di file che non possono essere espressi con i caratteri jolly, occorre che
il programma sia in grado di gestire questa possibilita, di solito attraverso la lettura di un file esterno.

In pratica, il tipo di semplificazione utilizzato dal Dos € poi la fonte di una serie di complicazioni per i
programmatori e per gli utilizzatori.

4.9.2 Tilde

Di solito, la shell si occupa di eseguire la sostituzione del carattere filde Kei sistemi Unix, ogni utente ha
una directory personale, o directdmgme Il simbolo‘™’ da solo viene sostituito dalla shell con la directory
personale dell’'utente che sta utilizzando il sistema, mentre un nominativo-utente preceduto dal ‘Simbolo
viene sostituito dalla shell con la directory personale dell’'utente indicato.

4.9.3 Variabili di ambiente

Le variabili di ambiente sono gestite dalla shell e costituiscono uno dei modi attraverso cui si configura un
sistema. | programmi possono leggere alcune variabili di loro interesse e modificare il proprio comportamento
in base al loro contenuto.

Una riga di comando puo fare riferimento a una variabile di ambiente: la shell provvede a sostituirne
l'indicazione con il suo contenuto.

4.10 Ridirezione e pipeline

| programmi, quando vengono eseguiti, hanno a disposizione alcuni canali standard per il flusso dei dati
(input/output). Questi sono: standard input, standard output e standard error.

« Standard input
Lo standard input viene utilizzato come fonte standard per i dati in ingresso (input) nel programma.

 Standard output

Lo standard output viene utilizzato come destinazione standard per i dati in uscita (output) dal
programma.

» Standard error

Lo standard error, viene utilizzato come destinazione standard per i dati in uscita dal programma
derivati da situazioni anomale.

Lo standard input € rappresentato di norma dai dati provenienti dalla tastiera del terminale. Lo standard output
e lo standard error sono emessi normalmente attraverso lo schermo del terminale.

Per mezzo della shell si possono eseguire delle ridirezioni di questi flussi di dati, per esempio facendo in
modo che lo standard output di un programma sia inserito come standard input di un altro, creando cosi una
pipeline.

4.10.1 Ridirezione dello standard input

programma < file_di_dati

Si ridirige lo standard input utilizzando il simbolo minore<’) seguito dalla fonte alternativa di dati. Il
programma a sinistra del simbok’ riceve come standard input il contenuto del file indicato a destra.
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Esempi
$ sort < elenco.txt

Visualizza il contenuto del fileelenco.txt ' dopo averlo riordinato.

4.10.2 Ridirezione dello standard output

programma > file_di_dati

Siridirige lo standard output utilizzando il simbolo maggiore ) seguito dalla destinazione alternativa dei
dati. Il programma a sinistra del simbok emette il suo standard output all'interno del file indicato a destra
che viene creato per I'occasione.

Lo standard output pud essere aggiunto a un file preesistente; in tal caso si utilizza il sibolo

Esempi
$ Is > elenco.txt
General il file'elenco.txt  ’ con il risultato dell’'esecuzione dis ’.
$ Is >> elenco.txt

Aggiunge al file'elenco.txt il risultato dell’esecuzione dis

4.10.3 Ridirezione dello standard error
programma 2> file_di_dati

Si ridirige lo standard error utilizzando il simbol@>' seguito dalla destinazione alternativa dei dati. Il
programma a sinistra del simbaol@>’ emette il suo standard error all'interno del file indicato a destra che
viene creato per I'occasione.

Lo standard error puo essere aggiunto a un file preesistente; in tal caso si utilizza il sig®olo

Esempi
$ controlla 2> errori.txt

Genera il file ‘errori.txt ' con il risultato dell'esecuzione dell'ipotetico programma
‘controlla .

$ controlla 2>> errori.txt

Aggiunge al file'errori.txt " il risultato dell’esecuzione dell'ipotetico programnwntrolla .

4.10.4 Pipeline

programmal | programma2[ [ programmaS..]

Si ridirige lo standard output di un programma nello standard input di un altro, utilizzando il simbolo barra
verticale (| *). Il programma a sinistra del simbolp’ emette il suo standard output nello standard input di
guello che sta a destra.

Nella rappresentazione schematica delle sintassi dei programmi, questo simbolo ha normalmente il
significato di una scelta alternativa tra opzioni diverse, parole chiave o altri argomenti. In questo caso
fa proprio parte della costruzione di una pipeline.

Esempi
$ Is | sort
Riordina il risultato del comandids .
$ Is | sort | less

Riordina il risultato del comandds ' e quindi lo fa scorrere sullo schermo con l'aiuto del programma
‘less .
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4.11 Comandi e programmi di servizio di uso comune

In linea di principio, con il termineomandoci si dovrebbe riferire ai comandi interni di una shell, mentre con

il termineutilita (utility), o programma (di utilita), si dovrebbe fare riferimento a programmi eseguibili esterni
alla shell. Di fatto perd, dal momento che si mette in esecuzione un programma impartendo un comando
alla shell, con questo termine si fa spesso riferimento in maniera indistinta a comandi interni di shell o (in
mancanza) a comandi esterni o utilita.

Naturalmente, questo ragionamento vale fino a quando si tratta di programmi di servizio di uso comune, non
troppo complessi, che usano un sistema di input/output elementare. Sarebbe un po’ difficile definire comando
un programma di scrittura o un navigatore di Internet.

4.11.1 Interpretazione della sintassi
La sintassi di un programma o di un comando segue delle regole molto semplici.
* Le metavariabili, scritte in questo modo, descrivono l'informazione che deve essere inserita al loro
posto.

» Le altre parole rappresentano dei termini chiave che, se usati, devono essere indicati cosi come
appaiono nello schema sintattico.

Quello che appare racchiuso tra parentesi quadre rappresenta una scelta facoltativa: pud essere
utilizzato o meno.

« La barra verticale'{ ') rappresenta la possibilita di scelta tra due possibilita alternative: quello che sta
alla sua sinistra e quello che sta alla sua destra. Per eseimnpio,| due ’ rappresenta la possibilita
di scegliere una tra le parolano’ e‘due’.

* Quello che appare racchiuso tra parentesi graffe rappresenta una scelta obbligatoria e serve in
particolare per evitare equivoci nell'interpretazione quando si hanno piu scelte alternative, separate
attraverso il simbol¢| . Seguono alcuni esempi.

{uno | due | tre }

Rappresenta la scelta obbligatoria di una tra le tre parole chiawve!, ‘due’ e‘tre .

{-f file |--fi|e: file}

Rappresenta la scelta obbligatoria di una tra due opzioni equivalenti.

« | puntini di sospensione rappresentano la possibilita di aggiungere altri elementi dello stesso tipo di
quello che li precede. Per esempifile...’ rappresenta la metavariabifde ' che puo essere seguita
da altri valori dello stesso tipo rappresentato dalla metavariabile stessa.

Naturalmente, pud capitare che i simboli utilizzati per rappresentare la sintassi, servano negli argomenti di un
comando o di un programma. | casi piu evidenti sono:

* le pipeline che utilizzano la barra verticale per indicare il flusso di dati tra un programma e il successivo;

« le parentesi graffe usate dalla shell Bash come tipo particolare di espansione.
Quando cio accade, occorre fare attenzione al contesto per poter interpretare correttamente il significato di
una sintassi, osservando gli esempi eventualmente proposti.
4.11.2 Organizzazione tipica
Il programma di servizio tipico ha la sintassi seguente:

programma [opzionil [file...]

In questo caso, il nome del programma & proppimgramma .

Opzioni
Normalmente vengono accettate una o piu opzioni facoltative, espresse attraverso una lettera
dell'alfabeto preceduta da un trattined’, ‘-b ’,...). Queste possono essere usate separatamente o
raggruppandole con un solo trattino seguito da tutte le lettere delle opzioni che siintendono selezionare.
Quindi:
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programma -a -b
e traducibile nel comando seguente:
programma -ab

| programmi piu recenti includono opzioni descrittive formate da un nome preceduto da due trattini. In
presenza di questi tipi di opzioni, non si possono fare aggregazioni nel modo appena visto.

A volte si incontrano opzioni che richiedono 'indicazione aggiuntiva di un altro argomento.
File

La maggior parte dei programmi di servizio esegue delle elaborazioni su file, generando un risultato
che viene emesso normalmente attraverso lo standard output. Spesso, quando non vengono indicati file
negli argomenti, I'input per I'elaborazione viene ottenuto dallo standard input.

Alcuni programmi permettono ['utilizzo del trattino-() in sostituzione dell'indicazione di file in
ingresso o in uscita, allo scopo di fare riferimento, rispettivamente, allo standard input e allo standard
output.

4.12 Programma o eseguibile

In generale, quando si usa il termine «programma» non & detto necessariamente quale sia la sua estensione
reale. Si puo usare questo termine per identificare qualcosa che si compone di un solo file eseguibile, oppure
un piccolo sistema composto da pit componenti, che vengono comandate da un solo sistema frontale.

Spesso, e in particolare all'interno di questo documento, quando si vuole fare riferimento a un programma
inteso come un insieme di componenti, oppure come qualcosa di astratto per il quale nel contesto non conta
il modo in cui viene avviato, lo si indica con un nome che non ha enfatizzazioni particolari, e generalmente
ha l'iniziale maiuscola. Per esempio, questo & il caso della shell Bash, a cui si € accennato, il cui eseguibile é
in realta' bash .

Per evitare ambiguita, quando si vuole essere certi di fare riferimento a un programma eseguibile, si specifica
proprio che si tratta di questo, cioé di un «eseguibile», e per mostrarlo si possono utilizzare enfatizzazioni di
tipo dattilografico, e soprattutto si scrive il nome esattamente nel modo in cui cio va fatto per avviarlo.

4.13 LABC dei comandi GNU/Linux

Nelle sezioni seguenti vengono descritti in modo sommario alcuni programmi di servizio fondamentali.
Gli esempi mostrati fanno riferimento all'uso della shell Bash che costituisce attualmente lo standard per
GNU/Linux.

E importante ricordare che negli esempi viene mostrato un invito differente a seconda che ci si riferisca a un
comando impartito da parte di un utente comune o da parte del’lamministratore: il ddigreappresenta
un’azione di un utente comune, mentre il simbgtorappresenta un’azione dell’'uteriteot

Chi lo desidera, puo dare un’occhiata alla tabella 4.2, alla fine del capitolo, per farsi un’idea dei comandi del
sistema GNU/Linux attraverso un abbinamento con il Dos.

4131 Is

Is [opzionil [file...]

Elenca i file contenuti in una directory.

Esempi
$Is
Elenca il contenuto della directory corrente.
$ Is -l *.doc

Elenca tutti i file che terminano con il suffissdoc ' che si trovano nella directory corrente. L'elenco
contiene piu dettagli sui file essendoci I'opzicHe .
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4.13.2 cd
cd [directory]

Cambia la directory corrente.

Esempi
$ cd /tmp
Cambia la directory corrente, facendola diventérap/
$ cd ciao
Cambia la directory corrente, spostandosi nella directwiao/ ° che discende da quella corrente.
$cd”
Cambia la directory corrente, spostandosi nella directory persdmaeg( dell’utente.
$ cd “daniele

Cambia la directory corrente, spostandosi nella directory personale dell'utamiele .

4.13.3 mkdir
mkdir [opzionil directory...

Crea una directory.

Esempi
$ mkdir cloro
Crea la directorycloro/ ', come discendente di quella corrente.
$ mkdir /sodio/cloro
Crea la directorycloro/ ', come discendente disodio/ .
$ mkdir “/cloro

Crea la directorycloro/ ', come discendente della directory personale dell’utente attuale.

4.13.4 cp

cp [opzionil origine... destinazione

Copia uno o pit file (incluse le directory) in un’unica destinazione.

La copia in un sistema Unix non funziona come nei sistemi Dos, e ci0 principalmente a causa di due fattori:
i caratteri jolly (ovvero ilfile globbing vengono risolti dalla shell prima dell’esecuzione del comando e i
file system Unix possono utilizzare i collegamenti simbolici.

Se vengono specificati solo i nomi di due file normali, il primo viene copiato sul secondo, viene cioé generata
una copia che ha il nome indicato come destinazione. Se il secondo nome indicato & una directory, il file viene
copiato nella directory con lo stesso nome di origine. Se vengono indicati piu file, I'ultimo deveessere

una directory e verranno generate le copie di tutti i file indicati, all'interno della directory di destinazione. Di
conseguenza, quando si utilizzano i caratteri jolly, la destinazione deve essere una directory. In mancanza di
altre indicazioni attraverso 'uso di opzioni adeguate, le directory non vengono copiate.

Chi utilizzava il Dos potrebbe essere abituato a usare il coma&D@®Y per copiare un gruppo di file
in un altro gruppo di file con i nomi leggermente modificati, come in questo esen@@PY *.bak
*.doc '. Con i sistemi Unix, questo tipo di approccio non puo funzionare.
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| file elencati nell'origine potrebbero essere in realta dei collegamenti simbolici. Se non viene specificato
diversamente attraverso l'uso delle opzioni, questi vengono copiati cosi come se fossero file normali; cioé la
copia sara ottenuta a partire dai file originali e non si otterra quindi una copia dei collegamenti.

Alcune opzioni
-a

Equivalente a-dpR ’, utile per I'archiviazione o comunque per la copia di collegamenti simbolici cosi
come sono.

-d

Copia i collegamenti simbolici mantenendoli come tali, invece di copiare il file a cui i collegamenti si
riferiscono.

-f

Sovrascrittura forzata dei file di destinazione.

-l

Crea un collegamento fisico invece di copiare i file.
P

Mantiene le proprieta e i permessi originali.

-r

Copia file e directory in modo ricorsivo (includendo le sottodirectory), considerando tutto cid che non
€ una directory come un file normale.

-R

Copia file e directory in modo ricorsivo (includendo le sottodirectory).
Esempi

$ cp -r ftest/* “Iprova

Copia il contenuto della directorytest/ ' in “/prova/ ' copiando anche eventuali sottodirectory
contenute in/test/ .

Se‘“/prova ' esiste gia e non si tratta di una directory, questo file viene sovrascritto, perdendo
quindi il suo contenuto originale.

$ cp -r /test “Iprova

Copia la directory/test/ ’in *“/prova/ ’ (attaccandotest/ ' a‘'"/prova/ ') copiando anche
eventuali sottodirectory contenute‘ittest/

$ cp -dpR /test “/prova

Copia la directory/test/ ' in ‘“/prova/ ' (attaccandotest/ ' a‘“/prova/ ') copiando anche
eventuali sottodirectory contenute ‘iftest/  ’, mantenendo inalterati i permessi e riproducendo i
collegamenti simbolici eventuali.

4135 In

In [opzionil origine... destinazione

Crea uno o piu collegamenti di file (incluse le directory) in un’unica destinazione.

La creazione di un collegamento € un’azione simile a quella della copia. Di conseguenza valgono |e stesse
considerazioni fatte in occasione del comanti’ per quanto riguarda la differenza di comportamento
che c’é tra Unix e Dos.

Se vengono specificati solo i nomi di due file normali, il secondo diventa il collegamento del primo. Se il
secondo nome indicato € una directory, al suo interno verranno creati altrettanti collegamenti quanti sono i
file e le directory indicati come origine. | nomi utilizzati saranno gli stessi di quelli di origine. Se vengono
indicati piu file, l'ultimo nomedevecorrispondere a una directory.
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E ammissibile la creazione di collegamenti che fanno riferimento ad altri collegamenti.

Se ne possono creare di due tipi: collegamenti fisici e collegamenti simbolici. Questi ultimi sono da preferire
(a meno che ci siano delle buone ragioni per utilizzare dei collegamenti fisici). Se non viene richiesto
diversamente attraverso le opzioni, si generano dei collegamenti fisici invece che i consueti collegamenti
simbolici.

Alcune opzioni

-S

Crea un collegamento simbolico.

-f

Sovrascrittura forzata dei file o dei collegamenti gia esistenti nella destinazione.
Esempi

$ In -s /test/* “Iprova

Crea, nella destinazion@prova/ ', una serie di collegamenti simbolici corrispondenti a tutti i file e
a tutte le directory che si trovano all'interno‘diest/ .

$ In -s /test “/prova

Crea, nella destinazion@prova °’, un collegamento simbolico corrispondente al file o alla directory
‘/test . Se'"/prova ’ € una directory, viene creato il collegamentfprova/test ", se”
prova ' non esiste, viene creato il collegameniiprova .

4.13.6 rm
rm [opzionil nome..
Rimuove i file indicati come argomento. In mancanza dell’indicazione delle opzioni necessarie, non vengono

rimosse le directory.

Alcune opzioni

-r -R

Rimuove il contenuto delle directory in modo ricorsivo.
Esempi

$ rm prova

Elimina il file ‘prova ’.

$ rm Jr

Elimina il file *-r * che inizia il suo nome con un trattino, senza confondersi con I'opzione(ricor-
sione).

$ rm -r "/varie

Elimina la directoryvarie/ ' che risiede nella directory personale, insieme a tutte le sue sottodirec-
tory eventuali.

Attenzione
#rm -r *

Elimina tutti i file e le directory a partire dalla directory radice! In pratica elimina tutto.

Questo & un errore tipico di chi vuole cancellare tutte le directory nascoste (cioe quelle che iniziano
con un punto) contenute nella directory corrente. Il disastro avviene perché nei sistemi.tnix,
rappresenta anche la directory corrente)(e la directory precedente o genitrice ().
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4.13.7 mv

mv [opzionil origine... destinazione

Sposta i file e le directory. Se vengono specificati solo i nomi di due elementi (file o directory), il primo
viene spostato e rinominato in modo da ottenere quanto indicato come destinazione. Se vengono indicati piu
elementi (file o directory), l'ultimo attributaleve essere una directory: verranno spostati tutti gli elementi
elencati nella directory di destinazione. Nel caso di spostamenti attraverso file system differenti, vengono
spostati solo i cosiddetti file normali (quindi: niente collegamenti e niente directory).

Nei sistemi Unix non esiste la possibilita di rinominare un file o una directory semplicementel come
avviene nel Dos. Per cambiare un nome occorre spostarlo. Questo fatto ha poi delle implicazioni nella
gestione dei permessi delle directory.

Esempi
$ mv prova proval
Cambia il nome del file (o della directoryprova ’ in ‘proval .
$ mv * /tmp

sposta, all'interno di/tmp/ °, tuttii file e le directory che si trovano nella directory corrente.

4.13.8 cat
cat [opzioni] [file...]

Concatena dei file e ne emette il contenuto attraverso lo standard output. Il comando emette di seguito i
file indicati come argomento attraverso lo standard output (sullo schermo), in pratica qualcosa di simile al
comandd TYPE del Dos. Se non viene fornito il nome di alcun file, viene utilizzato lo standard input.

Esempi
$ cat prova proval
Mostra di seguito il contenuto ¢dprova * e‘proval ’.
$ cat prova proval > prova2

Genera il file'prova2 ' come risultato del concatenamento in sequenzpardiva ' e‘proval .

4.14 Glossario per il principiante

In questa sezione vengono descritti brevemente alcuni termini che fanno parte del linguaggio comune degli
ambienti Unix. L'elenco non & esauriente; € inteso solo come aiuto al principiante.

e Account

Il termine accountrappresenta letteralmente un conto, come quello che si pud avere in banca.
All'interno di un sistema operativo Unix, si ha @ecountquando si é stati registrati (e di conseguenza
e stato ottenuto un UID) ed & possibile accedere attraverso la procedura di accesso.

+ Case sensitivecase insensitive

Con queste due definizioni si intende riferirsi rispettivamente alla «sensibilita» o meno verso la
differenza tra le lettere maiuscole e minuscole. Generalmente, i sistemi Unix sono sensibili a questa
differenza, ma esistono circostanze in cui questa non c’e o si vuole ignorare.

e Core

Negli ambienti Unixcoreé sinonimo di memoria centrale, o RAM. Questa parola deriva dal fatto che le
prime forme di memoria centrale erano realizzate da un reticolo di nuclei ferromagnetici: la memoria
a nuclei, ovveracore Per questo motivo, spesso, quando un processo termina in modo anormale, il
sistema operativo scarica in un file 'immagine che questo processo aveva in memoria. Questo file ha il
nome‘core ’ (ovviamente), e puo essere analizzato successivamente attraverso strumenti diagnostici
opportuni.
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* Daemon demone

Il daemono demone, & un programma che funziona sullo sfobdakground e compie dei servizi in
modo ripetitivo, come in un circolo vizioso. Questo termine é tipico degli ambienti Unix, mentre con
altri sistemi operativi si utilizzano altre definizioni, per esempio servente. Per tradizione, la maggior
parte dei programmi demone ha un nome che termina con la lettera «d».

« Dominio, nome di dominio

Normalmente, con il termine «dominio» si intende fare riferimento al nome che ha un certo nodo di
rete in una rete Internet. Questo nome & composto da vari elementi, che servono a rappresentare una
gerarchia di domini, in modo simile a cio che si fa nei file system con la struttura delle directory. Un
«nome di dominio» pud rappresentare una posizione intermedia di questa gerarchia, oppure anche il
nome completo di un nodo.

» Espressione regolare
L'espressione regolare (si veda il capitolo 193) & un modo per definire la ricerca di stringhe attraverso
un modello. Viene usata da diversi programmi di servizio.

» Ext2, Second-extended
Il file system nativo del sistema GNU/Linux & il tipo Ext2, o Second-extended.

« FAT

File Allocation TableLa FAT & una parte componente del file system dei sistemi Dos. E cosi particolare
che questo tipo di file system viene chiamato con questa stessa sigla: FAT.

* GID
Group 1D o numero identificativo del gruppo di utenti.

Glob, globbing caratteri jolly

Quando si vuole identificare un gruppo di file (e directory) attraverso una sola definizione si utilizza
il meccanismo deglob, corrispondente in ambiente Dos all’'uso dei caratteri jolly. Si tratta di solito
dell'asterisco, del punto interrogativo e delle parentesi quadre.

¢ Host

Host é I'oste, ovvero, colui che ospita. Il termitmstviene usato nelllambito delle connessioni in
rete per definire i nodi, ovvero le stazioni che la compongono, dato che generalmente (anche se non
necessariamente) questi sono degli elaboratori che svolgono e ospitano qualche tipo di servizio.

¢ Implementazione

Il verbo «implementare» viene usato comunemente in ambito informatico come traduzione del verbo
ingleseto implementIn questo contesto rappresenta il modo con cui una caratteristica progettuale
particolare, € stata definita in pratica in un determinato sistema. In altre parole, 'implementazione
e la soluzione pratica adottata per assolvere a una determinata funzione, soprattutto quando le
indicazioni originarie per raggiungere il risultato erano incomplete. In forma ancora piu stringata,
'implementazione & la realizzazione di qualcosa in un determinato contesto.

* Internazionalizzaziongil8n
Linternazionalizzazione € I'azione con cui si realizza o si modifica un programma, in modo che sia
sensibile alla «localizzazione».

* Job

Il termine job viene usato spesso nella documentazione Unix in riferimento a compiti di vario tipo, a
seconda del contesto.

— Job di shell
Le shell POSIX, e in particolare Bash, sono in grado di gestire i job di shell che rappresentano un
insieme di processi generati da un solo comando.

— Job di stampa
Si tratta di stampe accodate nella coda di stamspad).

— Job di scheduling

Si tratta di comandi la cui esecuzione € stata pianificata per un certo orario o accodata in attesa di
risorse disponibili.

Le situazioni in cui il termine job viene adoperato possono essere anche altre, ma gli esempi indicati
bastano per intendere 'ampiezza del significato.
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Localizzazionell0On

La localizzazione € la configurazione attraverso la quale si fa in modo che un determinato programma
si adatti alle particolarita linguistico-nazionali locali.

Log, registrazioni

In informatica, illog equivale algiornale di bordodelle navi. lllog & quindi un sistema automatico di
registrazione di avvenimenti significativi. | file che contengono queste annotazioni sono dettofje di
e potrebbero essere identificati anche come i file delle registrazioni. In genelages ilin registro, e
le annotazioni che vi si fanno sono delle registrazioni.

Mount, unmount, montaggiq smontaggio

Nei sistemi operativi Unix, quando si vuole accedere ai dati memorizzati su disco, non si puo fare
riferimento a un file appartenente a una certa unitd come avviene nei sistemi Dos e derivati. Si deve
sempre fare riferimento al file system globale. Per fare questo, tutti i dischi a cui si vuole accedere
devono essere collegati tramite un procedimento simile all'innesto di rami. Il termine montaggio, o
mount indica un collegamento, o I'innesto, del contenuto di un disco nel file system globale; il termine
smontaggio, anmountindica lo scollegamento o il distacco di un disco dalla struttura globale.

MTU

Questa sigla & acronimo Max Transfer Unite definisce la dimensione massima in byte delle trame
(framé che possono essere inviate nella rete attraverso una certa interfaccia.

Newline

Con questo termine si vorrebbe fare riferimento al codice necessario per indicare la fine di una riga di
testo e l'inizio di quella successiva. Utilizzando questo nome si dovrebbe evitare di fare riferimento in
modo diretto al codice effettivo in modo che il concetto possa essere adatto a diversi sistemi.

GNU/Linux, come tutti i sistemi tradizionali della famiglia Unix, utilizza il codie&F>. Nei sistemi

Dos e discendenti si utilizza invece la coppi@R><LF>, per cui, se si tenta di stampare un testo
fatto per i sistemi Unix utilizzando una stampante configurata per operare con il sistema operativo Dos,
come risultato si otterranno una serie di righe scalettate.

Per ovviare all'inconveniente, tenendo conto che raramente una stampante del genere pud essere
configurata per andare a capo con il solo codit&>, & possibile utilizzare un filtro che trasformi
il carattere<LF> in <CR><LF>. |l programma filtro & abbastanza noto e si chiammax2dos .

Spesso, negli ambienti Unix si confonde tranquillamente il termielinecon il codice<LF>.
Questo costituisce un problema, perché ci sono situazioni in cui & importante chiarire che si tratta
del codice<LF> in modo indipendente dalla piattaforma a cui si applica il concetto. Per questo,
guando si incontra questo termine, € indispensabile fare attenzione al senso del testo, usando un po’
di buon senso.

NFS

Un servizio molto importante nelle reti locali € dato dalla possibilita di condividere porzioni di
file system da e verso altri elaboratori connessi. Questo servizio si ottiene con il protocollo NFS e
consente quindi la condivisione di dati attraverso la rete.

NFS viene indicato spesso come acronimdNdiwork File Systere in alcuni casi diNetwork File
Sharing Le due possibili interpretazioni rappresentano due aspetti della stessa cosa: I'utilizzo di un
file system che si estende attraverso la rete e la condivisione dei dati che ne deriva.

NNTP

Network News Transfer Protoc@i tratta del protocollo che si occupa di trasmettere i messaggi news.
Un servente NNTP e un elaboratore che si occupa di raccogliere una copia dei messaggi news dei
gruppi di discussione e di consentire agli utenti di leggere e inviare messaggi all’interno di questi.
Passwordpassphrase

Si riferisce a una parola o a una frase utilizzata come mezzo di verifica dell'identificazione per poter
accedere a un servizio di qualungue genere. Pud apparire tradotta in vari modi; tuttavia, la traduzione
pit probabile é «parola d’ordine».

PID
Process IDo numero identificativo del processo.
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* Pipe pipeline®

Si tratta di una tubazione immaginaria attraverso la quale si convoglia I'output di un programma verso
l'input di un altro. La connessione di piu programmi in questo modo & compito della shell e di solito

si utilizza il simbolo‘|* per indicare questa operazione. Per lo stesso motivo, quando il contesto lo
consente, il simbol¢ ' viene anche chiamato pipe.

* Proxy

Il termine proxy viene usato in informatica in varie circostanze per identificare un servizio che si
comporta in qualche modo come un procuratore, 0 un procacciatore di qualcosa. Il classico esempio
di proxy é il servente che si inserisce tra una rete locale e una rete esterna, allo scopo di eseguire gli
accessi verso la rete esterna per conto dei nodi della rete locale, senza che questi possano avere alcun
contatto diretto con I'esterno. Di solito, questo tipo di proxy incorpora una memoria cache per ridurre

gli accessi ripetuti alle stesse risorse esterne. Tuttavia € bene tenere a mente che questa definizione si
usa anche per altri tipi di servizi meno appariscenti.

* Record

Il record € in generale una registrazione di qualunque genere. In informatica, il record corrisponde di
solito a una riga di un file di dati. Un record € normalmente suddiviso in canfigld per cui si pud

fare un’analogia con un archivio a schede: I'archivio € il file, le schede sono i record, e i campi sono i
vari elementi indicati nelle schede.

* Regular file

Nei sistemi operativi della famiglia Unix, quando si parla di file, si intendono anche le directory
oltre che altri oggetti con funzioni specifiche. Per specificare che si parla di un file puro e semplice,
comprendendo in questa categoria anche gli eseguibili, si pagualar fileo di file normale.

* Run level livello di esecuzione

Quando si utilizza una procedura di inizializzazione del sistema in stile System V, che & poi quella
normale, si distinguono diversvelli di esecuzionein modo da poter definire quali parti del sistema
devono essere attivate e quali no, a seconda delle esigenze.

Il livello di esecuzione & un numero positivo che parte da zero, il cui significato dipende dal modo in cui
il sistema & configurato. Di solito il livello zero é riservato per la fase di preparazione allo spegnimento,
il livello uno é riservato al funzionamento monoutente e il livello sei é riservato alla fase di preparazione
al riavvio del sistema.

* Script

Uno script € un file di comandi che costituisce in pratica un programma interpretato. Normalmente,
I'interprete di uno script & anche una shell.

* Shell

La shell di un sistema operativo € quel programma che si occupa di interpretare ed eseguire i comandi
dati dall'utente, attraverso una riga di comando. Il termine shell, utilizzato per questo scopo, nasce
proprio dai sistemi operativi Unix.

*« SMTP

Simple Mail Transfer ProtocoBi tratta del protocollo che si occupa di trasmettere la posta elettronica.
Un servente SMTP & un elaboratore che si occupa di gestire la posta elettronica di un certo gruppo di
utenti i quali utilizzano quell’elaboratore come loro centrale di smistamento dei messaggi.

« Standard error

Il file o il dispositivo predefinito per I'emissione dei dati relativi a segnalazioni di errore € lo standard
error. Di solito si tratta del video della console o del terminale da cui si opera. Lo standard error, di
norma, puo essere ridiretto utilizzando il simbo®»’ seguito dal nome del file o del dispositivo da
utilizzare.

 Standard input

Il file o il dispositivo predefinito per l'inserimento dei dati, & lo standard input. Di solito & la tastiera
della console o del terminale da cui si opera. Per terminare I'inserimento occorre fornire il carattere di
fine file ("D’) che di solito si ottiene con la combinazion@tri+d ].

Lo standard input, di norma, pu0 essere ridiretto utilizzando il simbolo mineredeguito dal nome
delfile o del dispositivo da utilizzare, oppure utilizzando il simbolo pip&)(uando si vuole utilizzare
I'output di un comando come input per il comando successivo.

4Queste parole si pronunciano: «paip»e«paiplain».
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« Standard output
Il file o il dispositivo predefinito per I'uscita dei dati, & lo standard output. Di solito & il video della
console o del terminale da cui si opera. Lo standard output, di norma, puo essere ridiretto utilizzando
il simbolo maggiore ‘¢’) seguito dal nome del file o del dispositivo da utilizzare, oppure pud essere
diretto a un comando seguente attraverso il simbolo p|pé. (

e Terminale TTY

Alle origini, il modo normale per interagire con un elaboratore era I'uso della telescrivelstype Da

questo nome deriva la sigla TTY usata normalmente per identificare un terminale generico. La console
e il terminale principale che fa parte dell’elaboratore stesso. Quando si parla di terminale si intende
attualmente un complesso formato da una tastiera e un da video.

Quando si parla di un flusso di dati proveniente da un terminale, come nel caso dello standard input,
si fa riferimento a quanto inserito tramite la tastiera. Quando si parla di un flusso di dati verso un
terminale, come nel caso dello standard output, si fa riferimento a quanto viene emesso sullo schermo.

- UID
User ID o numero identificativo dell’'utente.

* UNIX domain socketsocket di dominio UNIX

Si tratta di un sistema di comunicazione tra le applicazioni basato su un tipo di file speciale: il socket.
Alcuni demoni offrono servizi attraverso questo tipo di comunicazione stando in ascolto in attesa di
una richiesta di connessione da parte delle applicazioni clienti.

* URL, URI

Uniform Resource Locatotniform Resource IdentifieE il modo con cui si definisce un indirizzo
che identifica precisamente una risorsa di rete, come una pagina HTML, un file in un servizio FTP, e
altro ancora.

Utility, utilita, programma di utilita, programma di servizio

Un'utility, ovvero un programma di utilita, o meglio un programma di servizio, € un programma utile
e pratico, che svolge il suo compito senza tanti fronzoli e senza essere troppo appariscente. Di solito, i
programmi di questo tipo sono quelli che fanno parte integrante del sistema operativo.

Dos GNU/Linux

DIR Is-1

DIR /W Is

MD PIPPO mkdir pippo

CD PIPPO cd pippo

RD PIPPO rmdir pippo

COPY **\PROVA cp * /prova

XCOPY **\PROVA /E /S cp- dpR * /prova

REN ARTICOLO LETTERA mv articolo lettera
MOVE *.* \PROVA mv * /prova

DEL ARTICOLO rm articolo

DELTREE TEMP rm- R temp

TYPE LETTERA cat lettera

TYPE LETTERA | MORE cat lettera | more
HELP DIR man Is

FORMAT A:/N:18 /T:80 fdformat /dev/fdOu1440
FORMAT A: /N:9 /T:80 fdformat /dev/fdOu720
DISKCOPY A: B: cp /dev/fd0 /dev/fd1
DISKCOPY A: A: cp /dev/fd0 /tmp/pippo ; cp /tmp/pippo /dev/fd0
KEYB IT loadkeys it

CLS clear

BACKUP C:\DATI\*.* A: /S tar cvf /dev/fdO- L 1440- M /dati
FIND "saluti" PRIMO.DOC grep "saluti" primo.doc
FOR %A IN (*.DOC) DO FIND "saluti" %A  grep "saluti" *.doc
MEM free

Tabella 4.2. Comparazione tra alcuni comandi Dos e gli equivalenti per GNU/Linux attraverso
degli esempi.

Appunti di informatica libera 2001.01.30 — Copyright © 2000-2001 Daniele Giacomini — daniele @ swlibero.org



Capitolo 5
Esercizi pratici

GNU/Linux non & un sistema operativo «facile»; tuttavia, dovrebbe essere possibile trovare un amico o un
conoscente in grado di dare una mano, e soprattutto di preparare un’installazione di questo sistema in modo
da poter cominciare a fare un po’ di pratica.

Questo capitolo raccoglie alcuni esercizi pratici che dovrebbero essere svolti da chi non ha esperienze con
i sistemi operativi Unix e simili. Sono pensati per essere svolti su un elaboratore isolato, nel senso che non
vengono trattate le funzionalita di rete.

Chi non ha quell’amico che puo dare una mano, farebbe bene ugualmente a leggere questo capitolo anche
se non puo fare subito delle prove pratiche. Gli esempi sono mostrati in modo da essere abbastanza vicini
all'interazione che avviene effettivamente tra I'utente e il sistema operativo.

5.1 Prerequisiti del sistema

Gli esercizi proposti assumono che il sistema GNU/Linux sia stato configurato nel modo seguente:

 shell Bash‘(bin/bash );

« disponibilita di diverse utenzea¢counj in modo da poter verificare I'effetto di comandi che
intervengono sull'identita dell’'utente (€ importante che chi svolge gli esercizi possa accedere anche
come utenteroot ' per potere eseguire la procedura di arresto del sisteshatflown ') in modo
normale);

« gli utenti dispongano di gruppi personali, per cui, l'utetiteio ’ sia abbinato al gruppgizio °,
'utente‘caio ' sia abbinato al gruppeaio ',...;

« maschera dei permessinjask 002; per gli utenti comuni;

* 'su’;

* console virtuali;

* si possano gestire file system Second-extengedZ '), Dos-FAT (msdos’) e Minix (‘minix ’);

« la directory‘/mnt/ ' sia disponibile per il montaggio temporaneo di altri dischi (e non sia impegnata
in condizioni normali).

5.2 Accesso al sistema e conclusione dell’attivita

Per utilizzare il sistema occorre accedere attraverso un processo di identificazione. Per poter essere identificati
e accettati occorre essere stati registrati in un’utenza, rappresentata in pratica da un nominativo-utente e da
una parola d’ordine. E importante rammentare che I'uso di lettere maiuscole o minuscole non & equivalente.
Nell’esempio proposto si suppone di accedere utilizzando il nomindizio °, scritto cosi, con tutte le

lettere minuscole, e la parola d'ordiftazza

Si comincia dall'inserimento del nominativeplontariamente errato.
login: tizia [Invio]

Anche se il nominativo indicato non esiste, viene richiesto ugualmente I'inserimento della parola d’ordine.
Si tratta di una misura di sicurezza, per non dare informazioni sull’esistenza o0 meno di un determinato
nominativo-utente.

Password: tazza [Invio]

Login incorrect

Naturalmente, I'inserimento della parotazza ’, in qualita di parola d’ordine, avviene alla cieca, nel senso
che non appare come sembrerebbe dall’esempio. Cio serve a evitare che un vicino indiscreto possa in seguito
utilizzare tale informazione per scopi spiacevoli.

Se si sbaglia qualcosa nella fase di accekxypr(), si deve ricominciare. Questa volta si suppone di eseguire
I'operazione in modo corretto.
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login: tizio [Invio]

Password: tazza [Invio]

Last login: Sun Nov 11 10:45:11 on ttyl

Generalmente, dopo avere superato correttamente la procedura di accesso, si ottiene l'informazione
sull'ultima volta che quell’'utente ha fatto un accesso. Cio permette di verificare in maniera molto semplice
che nessuno abbia utilizzato il sistema accedendo con il proprio nominativo.

Successivamente si ottiene I'invito della shellpfibmp) che sta a indicare la sua disponibilita a ricevere dei
comandi.

$

Linvito, rappresentato in questo esempio da un simbolo dollaro, pud essere pit 0 meno raffinato, con
l'indicazione di informazioni ritenute importanti dall’'utente. Infatti si tratta di qualcosa che ogni utente pud
configurare come vuole, ma questo va oltre lo scopo di queste esercitazioni.

Spesso, per tradizione, I'invito termina con un simbolo che cambia in funzione del livello di importanza
dell'utente: se si tratta droot ’ si usa il simbold#’, altrimenti il dollaro, come in questo esempio.

5.2.1 Cambiamento di identita

Quando la stessa persona dispone di piu di un’utenza, pud essere opportuno, o necessario, agire sotto una
diversa identita rispetto a quella con cui si accede attualmente. Questa € la situazione tipica in cui si trova
'amministratore di un sistema: per le operazioni diverse dal’amministrazione vera e propria dovrebbe
accedere in qualita di utente comune, mentre negli altri casi deve utilizzare i privilegi riservati all’utente
‘root .

Ci sono due modi fondamentali: concludere la sessione di lavoro e accedere con un altro nominativo-utente,
oppure utilizzare il comand®u’ in modo da cambiare temporaneamente i propri privilegi.

$ su caio [Invio]

Password: ciao [Invio]
Se la parola d’ordine € corretta si ottengono i privilegi e I'identita dell’utente indicato, altrimenti tutto resta
come prima.

5.2.2 Console virtuali

Un sistema GNU/Linux, installato in modo normale, consente I'utilizzo di diverse console virtuali (di solito
sono sei) a cui si accede con la combinazipaie+-Fn ] (doven € un numero da uno a sei).

Quando ¢ gia stato fatto un accesso, si pud iniziare un’altra sessione di lavoro in un’altra console.
[ Alt+F2 ]

In questo modo si passa alla seconda console virtuale e su questa si pud eseguire un accesso differente.
Le attivita svolte nelle varie console virtuali sono indipendenti, come se avvenissero attraverso terminali
fisicamente distinti.

Prima di proseguire con gli esercizi si deve ritornare alla console virtuale utilizzata in precedenza.

[ Alt+F1]

5.2.3 Chi sono?

Quando la stessa persona puo accedere utilizzando diversi nominativi-utente, potrebbe essere necessario con-
trollare con quale identita sta operando. Negli esempi che seguono si suppone che si sia riusciti a eseguire il
comanddsu caio ' mostrato in precedenza.

$ whoami[ Invio]
caio

Il comando' whoami’ («chi sono») permette di conoscere con quale identita si sta operando.
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$ logname [ Invio]
tizio

Il comando'logname * permette di conoscere con quale identita ci si & presentati inizialmente, nel momento
dell'accesso.

5.2.4 Terminare una sessione di lavoro

Per terminare una sessione di lavoro € sufficiente concludere I'attivita della shell, ovvero di quel programma
che mostra l'invito.

Se la situazione e quella degli esempi precedenti, si stava operando come agntedopo un comando
‘su’, mentre prima di questo si stava usando I'identita dell'uteiz®

$ whoami[ Invio]
caio
$ exit [Invio]

In tal caso, il comandoexit ' appena eseguito fa tornare semplicemente alla situazione precedente
all'esecuzione disu’

$ whoami[ Invio]

tizio

Il comando'exit ' che chiude I'ultima shell, termina I'accesso al sistema.
$ exit [Invio]

login:

Si ripresenta la richiesta di identificazione della procedura di accesso.

5.2.5 Spegnimento

Lo spegnimento dell’elaboratore pud avvenire solo dopo che il sistema é stato fermato, generalmente attra-
verso il comandoshutdown ' che pero € accessibile solo all'utertteot .

login: root [Invio]
Password: ameba] Invio]

# shutdown -h now [lInvio]

System is going down NOW!!

Inizia la procedura di arresto del sistema, che si occupa di eliminare gradualmente tutti i servizi attivi. Infine
viene visualizzato il messaggio

System halted

oppure

Power down

a seconda della versione del kernel. Quando questo appare € possibile spegnere o riavviare I'elaboratore.

Se sivuole utilizzareshutdown ° attraverso il comandwu’ in modo da non dovere uscire e rifarelogin,
e possibile agire come di seguito.

$ su[lInvio]

Quando si utilizza il comand®su’ senza argomenti si indica implicitamente che si vuole ottenere l'identita
dell’utente‘root .
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Password: ameba] Invio]

# shutdown -h now [lInvio]

5.2.6 Conclusione

Il meccanismo attraverso cui si accede al sistema deve essere chiaro, prima di poter affrontare qualunque altra
cosa. Prima di proseguire occorre essere certi che gli esempi visti fino a questo punto siano stati compresi,
soprattutto, in seguito non verra pit mostrato il modo con cui accedere, terminare una sessione di lavoro o
cambiare identita.

E fondamentale tenere bene a mente che I'elaboratore non pud essere spento prima di avere completato la
procedura di arresto del sistema ¢shutdown

In caso di dubbio & meglio ripetere I'esercitazione precedente.

5.3 Gestione delle parole d’ordine

La prima regola per una parola d’ordine sicura consiste nel suo aggiornamento frequente. Quando si cambia
la parola d’ordine, viene richiesto inizialmente I'inserimento della parola d’ordine precedente, quindi si puo
inserire quella nuova, per due volte, in modo da prevenire eventuali errori di battitura. Non vengono accettate
le parola d’ordine troppo semplici (solo l'utenteot * ha la possibilita di assegnare parole d'ordine banali).

5.3.1 Lutente root che cambia la parola d’ordine di un utente comune

L'utente‘root ' pud cambiare la parola d’ordine di un altro utente. Questa € la situazione comune di quando
si crea una nuova utenza: € l'utenteot ' che assegna la prima volta la parola d’ordine per quel nuovo
utente.

# passwd tizio [Invio]

Trattandosi dell’'utentéroot * che cambia la parola d'ordine di un altro, viene richiesto semplicemente di
inserire quella nuova (I'utenteoot ' non ha la necessita di conoscere la vecchia parola d’ordine di un altro
utente).

New UNIX password: 123 Invio]

La parola d’ordine inserita (che nella realta non si vede) é troppo breve e anche banale. Il programma avverte
di questo, ma non si oppone.

BAD PASSWORD: it's a WAY too short
Retype new UNIX password: 123[ Invio]

passwd: all authentication tokens updated successfully

La parola d’ordine é stata cambiata.

5.3.2 Lutente comune che cambia la propria parola d’ordine

L'utente comune pud cambiare la propria parola d'ordine, solo la propria, e a lui non € consentito di assegnarsi
una parola d’ordine troppo semplice. Nell’esempio, I'utentézéo

$ passwd [ Invio]

Prima di accettare una nuova parola d’ordine, viene richiesta quella vecchia.

Changing password for tizio

(current) UNIX password: 123[ Invio]
Quindi viene richiesta quella nuova.

New UNIX password: albero [Invio]

BAD PASSWORD: it is based on a (reversed) dictionary word
passwd: Authentication token manipulation error
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Come si vede, la parola d’ordinalbero * viene considerata troppo semplice e il programma si rifiuta di
procedere. Si decide allora di usare qualcosa di pit complesso, o semplicemente piu lungo.

$ passwd [ Invio]

Changing password for tizio

(current) UNIX password: 123[ Invio]

New UNIX password: fra martino campanaro [ Invio]

Si & optato per una parola d'ordine lunga. Occorre tenere a mente che conta la differenza tra maiuscole e
minuscole e anche il numero esatto di spazi inseriti tra le parole.

Retype new UNIX password: fra martino campanaro [ Invio]

passwd: all authentication tokens updated successfully

A seconda della configurazione del sistema, e dell’aggiornamento delle librerie, pud darsi che sia per-
fettamente inutile utilizzare delle parole d’ordine piu lunghe di otto caratteri, nel senso che cio che ec-
cede i primi otto caratteri potrebbe essere semplicemente ignorato. Si pud provare a verificarlo; seguendo
I'esempio appena visto, potrebbe essere che la parola d’ordine risultante sifassatwart .

5.3.3 Conclusione

Il cambiamento della parola d’ordine in un sistema GNU/Linux, e in generale in un sistema Unix, deve essere
considerato una cosa abituale, anche per gli utenti comuni. Le parole d’ordine troppo semplici non sono
accettabili.

5.4 Navigazione tra le directory

| dati contenuti in un file system sono organizzati in modo gerarchico attraverso directory e sottodirectory.
Prima di iniziare questa esercitazione & conveniente rivedere la sezione 4.7.

L'utente a cui ci si riferisce negli esempitizio .

5.4.1 Directory corrente

Mentre si utilizza il sistema, i comandi che si eseguono risentono generalmentpa@iimne correnten

cui ci si trova, ovvero della directory attuale, o attiva. Tecnicamente non c’e bisogno di definire una directory
corrente: tutte le posizioni nell’albero del file system potrebbero essere indicate in maniera precisa. In pratica,
la presenza di questa directory corrente semplifica molte cose.

$ cd /usr/bin  [Invio]

Eseguendo il comando precedente, la directory attuale dovrebbe diVesivbin/ '. Per controllare che
cio sia avvenuto si utilizza il comando seguente:

$ pwd[ Invio]

/usr/bin

5.4.2 Spostamenti assoluti e relativi

Il comando‘cd’ pud essere utilizzato per cambiare la directory corrente, sia attraverso l'indicazione di un
percorso assoluto, sia attraverso un percorso relativo. Il percorso assoluto parte dalla directory radice, mentre
guello relativo parte dalla posizione corrente.

$ cd /usr/local [ Invio]

Il comando soprastante cambia la directory corrente in modo che diventi esattamsritecal/ |
percorso indicato & assoluto perché inizia con una barra obliqua che rappresenta la directory radice.

$ pwd[ Invio]
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/usr/local

Quando si utilizza l'indicazione di un percorso che non inizia con una barra obliqua, si fa riferimento a
gualcosa che inizia dalla posizione corrente.

$ cd bin [Invio]
Con questo comando si cambia la directory corrente, passandimin’ che discende da quella attuale.
$ pwd[ Invio]

/usr/local/bin

5.4.3 Spostamenti a ritroso

Ogni directory contiene due riferimenti convenzionali a due sottodirectory speciali. Si tratta del riferimento
alla directory corrente rappresentato da un punto singold € del riferimento alla directory precedente,
rappresentato da due punti in sequeriza’(). Questi simboli (il punto singolo e quello doppio) sono nomi

di directory a tutti gli effetti.

$ cd .. [Invio]

Cambia la directory corrente tornando a quella precedente. Si tratta di un percorso relativo che utilizza, come
punto di inizio, la directory corrente del momento in cui si esegue il comando.

$ pwd[ Invio]

Jusr/local

Gli spostamenti relativi che fanno uso di un movimento all'indietro possono essere piu elaborati.
$ cd ../bin [Invio]

In questo caso si intende indietreggiare di una posizione e quindi entrare nella dirbatory.

$ pwd[ Invio]

Jusr/bin

Lo spostamento a ritroso puo essere anche cumulato a piu livelli.

$ cd .././artmp [ Invio]

In questo caso si indietreggia due volte prima di riprendere un movimento in avanti.

$ pwd[ Invio]

/var/tmp

Gli spostamenti all'indietro si possono usare anche in modo pit strano e apparentemente inutile.
$ cd /usr/bin/../local/bin/.. [ Invio]

Indubbiamente si tratta di un’indicazione poco sensata, ma serve a comprendere le possibilita date dall’'uso
del riferimento alla directory precedente.

$ pwd[ Invio]

/usr/local

5.4.4 Riferimento preciso alla directory corrente

La directory corrente pud essere rappresentata da un punto singolo. In pratica, tutti i percorsi relativi potreb-
bero iniziare con il prefisso/ ’ (punto, barra obliqua). Per quanto riguarda lo spostamento all'interno delle
directory, cio serve a poco, ma ritorna utile in altre situazioni.

$ cd ./bin [lInvio]

A partire dalla directory corrente si sposta nella directbig/ .
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$ pwd[ Invio]

/usr/local/bin

5.4.5 Directory personale, o directory home

Ogni utente ha una directory personale, detta anche direbtong ed € quella destinata a contenere tutto
cio che riguarda I'utente a cui appartiene. Usando il comaodosenza argomenti, si raggiunge la propria
directory personale, senza bisogno di indicarla in modo preciso.

$ cd[Invio]

$ pwd[ Invio]
/homel/tizio

Alcune shell sostituiscono il carattere tildé (), all'inizio di un percorso, con la directory personale
dell’utente che lo utilizza.

$ cd " [Invio]

$ pwd[ Invio]
/homeltizio

Nello stesso modo, un nominativo-utente preceduto da un carattere tilde, viene sostituito dalla directory
personale dell'utente stesso.

$ cd “caio [Invio]

$ pwd[ Invio]
/home/caio
Prima di proseguire si ritorna nella propria directory personale.

$ cd[Invio]

5.4.6 Conclusione

La directory corrente € un punto di riferimento importante per i programmi, e il cambiamento di questa
posizione avviene attraverso il comaridd’. Per conoscere quale sia la directory corrente si utitipnad’.

La directory precedente a quella attuale si rappresenta con una sequenza di due. pynéntre quella
attuale si puo indicare con un punto singolo'}.

5.5 Contenuti

La navigazione all'interno delle directory, alla cieca, come visto negli esempi dell’esercitazione precedente,
€ una cosa possibile ma insolita: normalmente si accompagna con I'analisi dei contenuti di directory e file.

5.5.1 Contenuto delle directory

Le directory si esplorano con il comands ’

$ Is /bin [lInvio]

arch dd gzip nisdomainname tar

ash df hostname ping touch
awk dmesg kill ps true
basename dnsdomainname In pwd umount
bash doexec login rm uname
bsh domainname Is rmdir Vi

cat echo mail rpm view
chgrp egrep mkdir sed vim

INegli esempi che si vedono si presume di poter entrare nella directory personale di un altro utente. Tuttavia, questo dipende dai
permessi che questo gli attribuisce.
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chmod ex mknod sh ypdomainname

chown false more sleep zcat

cp fgrep mount sort

cpio gawk mt stty

csh grep mv su

date gunzip netstat sync

Il comando'ls /bin  visualizza il contenuto della directoribin/
sentano file di qualunque tipo (sottodirectory incluse).

’. I nomi che vengono elencati rappre-

Una visualizzazione piu espressiva del contenuto delle directory pud essere ottenuta utilizzando I'opzione
o,

$ Is -I /bin [ Invio]

-PWXI-Xr-X 1 root root 2712 Jul 20 03:15 arch
-PWXIWXIWX 1 root root 56380 Apr 16 1997 ash
Irwxrwxrwx 1 root root 4 Oct 21 11:15 awk -> gawk
-PWXTr-Xr-X 1 root root 18768 Apr 18 1997 basename
-PWXIWXIWX 1 root root 412516 Jul 17 21:27 bash
Irwxrwxrwx 1 root root 3 Oct 21 11:15 bsh -> ash
-PWXTI-Xr-X 1 root root 22164 Mar 14 1997 cat
-PWXF-Xr-X 1 root root 23644 Feb 25 1997 chgrp
-PWXT-XT-X 1 root root 23960 Feb 25 1997 chmod
-PWXI-Xr-X 1 root root 23252 Feb 25 1997 chown
-PWXI-Xr-X 1 root root 61600 Feb 25 1997 cp
-PWXTr-Xr-X 1 root root 296728 Apr 23 1997 cpio

In questo caso, si & ottenuto un elenco piu dettagliato che in particolare consente di distinguere il tipo di file,
i permessi e I'appartenenza all’'utente e al gruppo.

In precedenza é stato spiegato che ogni directory contiene due riferimenti convenzionali rappresentati da un
punto singolo e da due punti in sequenza €*.. ’). Negli esempi appena visti, questi non sono apparsi.

Cio accade perché i file il cui nome inizia con un punto non vengono presi in considerazione quando non si
fa riferimento a loro in modo preciso.

$ cd[Invio]

$ Is [Invio]

La directory personale di un utente potrebbe sembrare vuota, utilizzando il cofiandappena visto.
Con I'opzione‘-a ’ si visualizzano anche i file che iniziano con un punto (si osservi che in precedenza non
apparivano i riferimenti alle voci * e‘.. ).

$ Is -a [Invio]

.bash_profile riciclaggio
. .bashrc .screenrc
Xdefaults .fvwm2rc95 twmrc
.bash_history .mc.ext xfm
.bash_logout .mc.ini Xinitrc

5.5.2 Contenuto dei file

Anche il contenuto dei file pud essere analizzato, entro certi limiti, soprattutto quando si tratta di file di testo.
Per visualizzare il contenuto di file di testo si utilizzano generalmente i comeatdi e ‘more’.

$ cat /etc/fstab [ Invio]

/dev/hda3 / ext2 defaults 11
/dev/hda2 none swap sw

proc Iproc ignore

/dev/hdal dos vfat quiet,umask=000
/dev/hdc /mnt/cdrom 509660 ro,user,noauto

/dev/fd0 /mnt/floppy vfat user,noauto,quiet
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Con il comando appena indicato si € ottenuta la visualizzazione del contenuto deltdilestab ', che
ovviamente cambia a seconda della configurazione del proprio sistema.

‘cat ’, usato cosi, non si presta alla visualizzazione di file di grandi dimensioni. Per questo si preferisce usare
‘more’, oppure il piu raffinatoless '. Questi programmi sono descritti nella sezione 19.1.

5.5.3 Determinazione del tipo

Il contenuto dei file pud essere determinato attraverso il comdildo ’, senza doverne visualizzare il
contenuto. Cio & molto importante, specialmente nelle situazioni in cui visualizzare un file & inopportuno (si
pensi a cosa accadrebbe tentando di visualizzare un file eseguibile binario).

Il comando‘file ’ si basa su una serie di stringhe di riconoscimento chiamatgc number(una sorta di
«impronta»), definite in base alla tradizione dei sistemi Unix.

$ file /etc/* [ Invio]

/etc/DIR_COLORS: English text
/etc/HOSTNAME: ASCII text
letc/X11: directory
/etc/adjtime: ASCII text
/etc/aliases: English text
/etc/aliases.db: Berkeley DB Hash file (Version 2, Little Endian,...
/etc/at.deny: ASCII text
letc/bashrc: ASCII text
/etc/cron.daily: directory
/etc/cron.hourly: directory
/etc/cron.monthly: directory
/etc/cron.weekly: directory
/etc/crontab: ASCII text
letc/csh.cshre: ASCII text
/etc/dosemu.conf: English text
/etc/dosemu.users: ASCII text

Il comando indicato come esempio visualizza I'elenco dei file contenuti nella diréétbey °, e a fianco
di ogni file appare la definizione del tipo a cui questo appartiene.

Questo metodo di riconoscimento dei dati non & infallibile, ma & comunqgue di grande aiuto.

5.5.4 Spazio utilizzato e spazio disponibile

Per controllare lo spazio disponibile nel disco (o nei dischi) si utilizza il comadiido

$ df [Invio]

Il risultato del comando potrebbe essere qualcosa di simile a quanto segue.
Filesystem 1024-blocks Used Available Capacity Mounted on
/dev/hda4d 648331 521981 92860 85% /
/dev/hdal 41024 38712 2312 94% /dos

Per controllare lo spazio utilizzato in una directory si puo utilizzare il comadda
$ du /bin [Invio]
3168 /bin

In questo caso, si determina che la directdiojn/ ' contiene file per un totale di 3 168 Kibyte.

5.5.5 Conclusione

L'analisi del contenuto di directory e file € un’operazione elementare, ma essenziale per la determinazione
delle azioni da compiere in funzione di quanto si rivela in questo modo.

5.6 Creazione, copia ed eliminazione di file

La creazione, la copia, e I'eliminazione dei file sono operazioni elementari, ma importanti e delicate. Questa
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esercitazione deve essere fatta con cura e attenzione.

5.6.1 Creazione di un file

Esistono vari modi per creare un file. Il modo piu semplice per creare un file vuoto € quello di usare il
comanddtouch ’. Prima di tutto ci si sposta nella propria directory personale, che € il luogo piu adatto per
guesto genere di esercizi.

$ cd[Invio]

$ touch pippo [Invio]

Dopo aver usato il comandtouch ’ per creare il filé pippo ' non si ottiene alcuna conferma dell'avvenuta
esecuzione dell’operazione. Questo atteggiamento é tipico dei sistemi Unix i cui comandi tendono a non
manifestare il successo delle operazioni eseguite. Si pud comunque verificare.

$ Is -l pippo [Invio]

-rW-rW-r-- 1 tizio tizio 0 Dec 23 10:49 pippo

Il file & stato creato.

In questa fase degli esercizi, in cui non & ancora stato descritto I'uso di un programma per creare o modificare
file di testo, & possibile vedere un metodo semplice per creare un file del genere. Si utilizza il coratndo

in un modo un po’ strano che verra chiarito piu avanti.

$ cat > pippo2 [Invio]

Da questo momento inizia I'inserimento del testo come nell’esempio mostrato qui di seguito.

Esiste anche un modo semplice di scrivere [ Invio]
un file di testo. [ Invio]
Purtroppo si tratta di una scrittura a senso unico. [ Invio]

[ Ctrl+d ]

L'inserimento del testo termina con la combinazi¢@zrl+d ].

Si puo verificare che il file sia stato creato e contenga il testo digitato.
$ cat pippo2 [Invio]

Esiste anche un modo semplice di scrivere
un file di testo.
Purtroppo si tratta di una scrittura a senso unico.

5.6.2 Copia difile

La copia dei file pud essere fatta attraverso I'uso del comario
$ cp pippo2 pippo3 [Invio]

Eseguendo il comando appena mostrato, si ottiene la copia dedififo2 ' per generare il filepippo3 .
Come al solito, se tutto va bene, non si ottiene alcuna segnalazione.

La copia di un gruppo di file pud avvenire solo quando la destinazione (I'ultimo nome indicato nella riga di
comando) é una directory gia esistente.

$ cp pippo pippo2 pippo3 /tmp [ Invio]

Con il comando precedente si copiano i file creati fino a questo punto nella dirdbtgoy °. La stessa cosa
si puo fare in modo pit semplice utilizzando i caratteri jolly.

$ cp pippo* /tmp [Invio]
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5.6.3 Eliminazione di file

L'eliminazione dei file avviene normalmente per mezzordi'. L'uso di questo comando deve essere fatto

con molta attenzione, specialmente quando si agisce con i privilegi dell'utete . Infatti, la cancella-

zione avviene senza obiezioni e senza richiedere conferme. Pud bastare un errore banale per cancellare tutto
ci0 a cui si puo accedere.

$ rm pippo pippo2 [Invio]

Il comando appena mostrato elimidafinitivamente e senza possibilita di recupero i file indicapippo

e‘pippo2 .

La cancellazione dei file pud avvenire anche indicandone un gruppo attraverso I'uso dei caratteri jolly. L'uso
di questi simboli rappresenta un rischio in pit. Generalmente, quando non si ha ancora una buona prepara-

zione e si puo essere incerti sull'effetto di un comando di eliminazione, conviene prima controllare il risultato,
per esempio attraversts '.2

Volendo cancellare tutti i file il cui nome inizia pgyippo ’, si potrebbe utilizzare il modellgippo* *. Per
sicurezza si verifica cofts ’.

$ Is pippo* [Invio]

pippo3

Risulta corrispondere al modello solo il filpippo3 . Infatti, poco prima erano stati cancellgippo * e
‘pippo2 . In ogni caso, si vede che il modello é corretto e si procede con la cancellazione (tuttavia si deve
fare attenzione ugualmente).

$ rm pippo* [Invio]

L'uso distratto di questo comando di eliminazione, pud produrre danni, anche gravi. Si pensi a cosa puo
accadere se, invece di digitaren pippo* ' siinserisse accidentalmente uno spazio tra la papitgo °

e l'asterisco. Il comando sareblyen pippo * ' e produrrebbe I'eliminazione del filpippo ’ (se esiste) e
successivamente I'eliminazione di tutti i file contenuti nella directory corrente (questo € cio che rappresenta
I'asterisco da solo). Come é gia stato spiegata; non fa domande, cosi come accade con gli altri comandi,

nel rispetto delle tradizioni Unix: quello che e cancellato € cancellato.

5.6.4 Conclusione

La creazione di file, normalmente vuoti, la copia e I'eliminazione, sono operazioni elementari ma fondamen-
tali. Nella loro semplicita si tratta comunque di funzionalita che richiedono un po’ di attenzione, soprattutto
guando si interviene con i privilegi dell'utenteot ’: con la copia si potrebbero sovrascrivere file gia esi-
stenti, con la cancellazione si potrebbe intervenire in un ambito diverso da quello previsto o desiderato.

5.7 Creazione, copia ed eliminazione di directory

Le directory possono essere viste come contenitori di file e di altre directory. La copia e I'eliminazione di
directory ha delle implicazioni differenti rispetto alle stesse operazioni con i file normali. Continua a valere
la raccomandazione di svolgere I'esercitazione con cura.

5.7.1 Creazione di una directory

La creazione di una directory & concettualmente simile alla creazione di un file vuoto. Quando la directory
viene creata € sempre vuota: si riempira utilizzandola. Una directory viene creata con il coméaddo’.

Prima di procedere ci si sposta nella propria directory personale e quindi si crea la diregtdry discen-
dente dalla posizione corrente.

$ cd[Invio]
$ mkdir mia [Invio]
Si puo verificare con il comandés °

$Is -l [lInvio]

2per la precisione, sarebbe pili opportuno I'uso del coméeadao ', che perd non & ancora stato mostrato.
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drwxr-xr-x 8 tizio tizio 1024 Dec 23 12:11 mia

La letterad’ all'inizio della stringa che identifica i permessi indica chiaramente che si tratta di una directory.

5.7.2 Copia di directory

La copia delle directory avviene attraverso il comantjm con le opzioni-r ’ oppure-R’, tra le quali c'é
una differenza sottile che perd qui non verra approfondita.

$ cp -r mia mia2 [Invio]

Con il comando appena visto, si ottiene la copia della directoig/ * in ‘mia2/ *. La copia é ricorsiva, nel
senso che comprende tutti i file contenuti nella directory di origine, e anche tutte le eventuali sottodirectory
(e con loro tutti i file contenuti in queste sottodirectory eventuali...).

5.7.3 Eliminazione di directory

Normalmente, le directory si possono cancellare quando sono vuote, e questo per mezzo del comando
‘rmdir .

Valgono le stesse raccomandazioni di prudenza fatte in precedenza in occasione degli esercizi sulla cancella-
zione di file.

$ rmdir mia2 [Invio]

Il comando appena mostrato elimina la directonya2/ .

L'eliminazione delle directory fatta in questo modo, cioé attraverso il comanaldir ', non & molto preoc-
cupante, perché con esso & consentito eliminare solo directory vuote: se ci si accorge di avere eliminato una
directory di troppo, si riesce facilmente a ricrearla con il comamnakxdir .

Tuttavia, spesso si eliminano interi rami di directory, quando con un comando si vuole eliminare una o piu
directory, e con esse il loro contenuto di file ed eventuali altre directory. Si dice in questo caso che si esegue
una cancellazione ricorsiva.

Prima di proseguire, si prova a creare una struttura articolata di directory.

$ mkdir carbonio [Invio]

$ mkdir carbonio/idrogeno [ Invio]
$ mkdir carbonio/ossigeno [ Invio]
$ mkdir carbonio/idrogeno/elio [ Invio]

Si dovrebbe ottenere una struttura organizzata nel modo seguente:
$ tree carbonio [Invio]

carbonio

|-- idrogeno

| -- elio
‘-- 0ssigeno

3 directories, 0 files

Se si tenta di eliminare tutta la struttura che partecdabonio/ ' con il comandormdir ’, si ottiene solo
una segnalazione di errore.

$ rmdir carbonio  [Invio]

rmdir: carbonio: Directory not empty

Per questo bisogna utilizzare il comandm’ con 'opzione'-r '. Tuttavia, il comandérm’ usato in questo
modo ricorsivo éparticolarmente pericolosose utilizzato in modo distratto.

$ rm -r carbonio [Invio]
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La directory‘carbonio/ ' e tutto cio che da essa discendeva non c'e piu.

Si provi a pensare cosa pud accadere quando si utilizzano i caratteri jolly: si cancellano indifferentemente
file e directory che corrispondono al modello. C'e pero ancora qualcosa di peggiore: l'insidia dei nomi che
iniziano con un punto.

5.7.4 Eliminazione di directory il cui nome inizia con un punto

La cancellazione di directory il cui nome inizia con un punto € un’operazione estremamente delicata che
merita una discussione a parte. Generalmente, quando si utilizzano i caratteri jolly per identificare un gruppo
di nomi di file e directory, questi simboli non corrispondono mai ai nomi che iniziano con un punto. Questa
convenzione é stata definita per evitare che con i caratteri jolly si possa intervenire involontariamente con i
riferimenti standard delle directory:’ (la directory corrente) e. * (la directory precedente).

A questo fatto si &€ aggiunta la convenzione di nominare in questo modo (con un punto iniziale) file e directory
che rappresentano la configurazione particolare di ogni utente. In tal modo, € come se tali file e directory
fossero nascosti, e I'utente non risulta infastidito da questi che cosi non possono nemmeno essere cancellati
involontariamente.

Potrebbe sorgere il desiderio di eliminare tutti questi file e tutte queste directory, utilizzando il modello
(punto, asterisco), ma in questo modo si eliminerebbero anche i riferimenti standazd:. ', eliminando
cosi anche la directory corrente e quella precedente.

Ma se tutto questo avviene in modo ricorsivo, con l'opzioite’, € come ordinare di cancellare tutto il
file system.

Se il comando viene dato da un utente comune, questo riuscira a eliminare solo i dati a cui puo accedere,
mentre se questo shaglio viene fatto dall'utend®t ’, il disastro é totale.

Per concludere, il comando incriminatoren -r .* . Siete stati avvisati!

5.7.5 Conclusione

Quando si copiano e si eliminano le directory sorge spontaneo il desiderio di intervenire in modo ricorsivo su
tutto il contenuto della directory di partenza. | problemi maggiori cui si va incontro sono legati alla cancel-

lazione ricorsiva, specialmente quando si pretende di eliminare i file e le directory il cui nome inizia con un
punto, in modo globale, attraverso un modello fatto di caratteri jolly.

5.8 Spostamenti e collegamenti di file e directory

Negli ambienti Unix, lo spostamento e il cambiamento di nome di file e directory sono la stessa cosa. Un’altra
particolarita dei sistemi operativi Unix & la possibilita di gestire i collegamenti a file e directory.

5.8.1 Spostamento e ridenominazione

Lo spostamento di file e directory avviene per mezzoml . Per esercitarsi con questo comando si preparano
alcuni file e alcune directory.

$ touch alfa [Invio]
$ touch beta [Invio]

$ mkdir gammaf invio]

Come sempre & bene controllare.

$ Is -l [lInvio]

-rw-rw-r-- 1 tizio tizio 0 Dec 25 12:46 alfa
-rw-rw-r-- 1 tizio tizio 0 Dec 25 12:46 beta
drwxrwxr-x 2 tizio tizio 1024 Dec 25 12:46 gamma

Si procede rinominando il filealfa * in modo che diventiomega’.

$ mv alfa omega [Invio]
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$ Is -l [lInvio]

-rW-TW-r-- 1 tizio tizio 0 Dec 25 12:46 omega

Volendo spostare una serie di file e directory in gruppo, € necessario che la destinazione sia una directory.

Con il comando seguente si spostano i due file creati poco prima nella diregaonyna/.

$ mv omega beta gamma[ Invio]

$ Is -l gamma [Invio]

-rW-TW-r-- 1 tizio tizio 0 Dec 25 12:46 beta
-PW-TW-r-- 1 tizio tizio 0 Dec 25 12:46 omega

Generalmente, lo spostamento (o il cambiamento di nome) non fa differenza tra file normali e directory.
$ mv gamma /tmp[Invio]

Il comando precedente sposta la directggmma/ in ‘/tmp/ .

E importante tenere presente che il comamda non pud cambiare una serie di nomi in modo sistematico.

Per esempio, non si pud cambiaftemio *in‘*.tuo .

5.8.2 Collegamenti

La creazione di un collegamento & un’operazione simile alla copia, con la differenza che invece di creare
un duplicato di file e directory, si genera un riferimento agli originali. Ne esistono due tipi: collegamenti
simbolici e collegamenti fisici (questi ultimi conosciuti di solito cofmard link). In questa esercitazione
verranno mostrati solo collegamenti simbolici.

Il comando utilizzato per creare questi collegamenting’; dal momento che si intendono mostrare solo
quelli simbolici, si usera sempre I'opziones .

Per esercitarsi con questo comando si preparano alcuni file e directory.

$ touch uno [Invio]
$ touch due [Invio]

$ mkdir tre [Invio]

Come sempre & bene controllare.

$ Is -l [lInvio]

-FW-IW-r-- 1 tizio tizio 0 Dec 25 12:46 due
drwxrwxr-x 2 tizio tizio 1024 Dec 25 12:46 tre
-TW-TwW-r-- 1 tizio tizio 0 Dec 25 12:46 uno

Come si accennava all'inizio, la creazione di un collegamento & un’operazione simile alla copia.
$ In -s uno uno.bis [ Invio]
Con il comando mostrato sopra, si ottiene un collegamento simbolico, denorminatbis ", al file‘uno’.

$ Is -l [lInvio]

Irwxrwxrwx 1 tizio tizio 3 Dec 25 12:47 uno.bis -> uno
Da questo momento si puo fare riferimento al fil@o’ utilizzando il nomeuno.bis .

La creazione di un collegamento a una directory puod avvenire nello stesso modo visto per i file (a patto che
si tratti di collegamenti simbolici).

$ In -s tmp miatemp  [Invio]
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Se il comando appena visto ha successo si puo raggiungere la dirdtitgey ' anche attraverso il riferi-
mento‘ miatemp .

La creazione di un gruppo di collegamenti con un solo comando, pud avvenire solo quando la destinazione
(I'ultimo nome sulla riga di comando) € una directory. In questo modo si ottiene la creazione di una serie di
collegamenti al suo interno.

$ In -s /homeftizio/uno* /homeltizio/due tre [ Invio]

In questo caso, si generano una serie di collegamenti per tutti i file i cui nomi inizianonmere anche per
il file ‘due’ nella directorytre/ .

Nell’esempio mostrato sopra, i file per i quali si vogliono creare dei collegamenti simbolici sono stati
indicati con il loro percorso assoluto, pur immaginando che la dire¢tbome/tizio/ ’ fosse quella
corrente. In tal senso, la directory di destinazione é stata indicata semplicemente in modo relativo. Quando
si creano una serie di collegamenti in una directory come in questo modo, & necessario indicare anche il
percorso nei file (o nelle directory) di origine.

$Is -l tre [lInvio]

IrWXrwxrwx 1 tizio tizio 15 Dec 25 15:21 due -> /homeltizio/due
Irwxrwxrwx 1 tizio tizio 15 Dec 25 15:21 uno -> /home/tizio/uno
IrWXrwxrwx 1 tizio tizio 19 Dec 25 15:21 uno.bis -> /home/tizio/uno.bis

Si puo osservare che é stato creato anche un collegamento che punta a un altro collegamento.

5.8.3 Conclusione

Lo spostamento di file e directory avviene in modo simile alla copia, solo che I'origine viene rimossa. Lo
spostamento di directory attraverso unita di memorizzazione differenti non € possibile. Lo spostamento erro-
neo puod essere dannoso: se non si fa attenzione si pud sovrascrivere qualcosa che ha gia lo stesso nome dei
file o delle directory di destinazione. Questo € lo stesso tipo di problema che si rischia di incontrare con la
copia.

| collegamenti a file e directory permettono di definire percorsi alternativi agli stessi.

5.9 Lashell

La shell & il mezzo attraverso cui si interagisce con il sistema. Il modo di inserire i comandi pud cambiare
molto da una shell all'altra. Gli esercizi proposti in questa sezione sono fatti in particolare per la shell Bash,
ma gran parte di questi possono essere validi anche per altre shell.

5.9.1 Completamento automatico

Il completamento automatico &€ un modo attraverso cui la shell aiuta I'utente a completare un comando. La
richiesta di completamento viene fatta attraverso 'uso del {a&th]. Si preparano alcuni file di esempio. |
nomi utilizzati sono volutamente lunghi.

$ touch microinterruttore [ Invio]
$ touch microscopico [ Invio]
$ touch supersonico  [Invio]

Supponendo di voler utilizzare questi nomi all'interno di una riga di comando, si puo essere un po’ infastiditi
dalla loro lunghezza. Utilizzando il completamento automatico si risolve il problema.

$ Is sup [Tab]

Dopo avere scritto solesup’, premendo il tastg Tab] si ottiene il completamento del nome, dal momento
che non esistono altri file o directory (nella posizione corrente) che inizino nello stesso modo. L'esempio
seguente mostra lo stesso comando completato e terminato.

$ Is sup [Tab]ersonico [Invio]
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Il completamento automatico dei nomi potrebbe essere impossibile. Infatti, potrebbe non esistere alcun nome
che coincida con la parte iniziale gia inserita, oppure potrebbero esistere piu nomi composti con lo stesso
prefisso. In questo ultimo caso, il completamento si ferma al punto in cui i nomi iniziano a distinguersi.

$ Is mic [Tab]ro

In questo caso, il completamento si spinge fino‘micro ' che e la parte comune dei nomi
‘microinterruttore ' e ‘microscopico . Per poter proseguire occorre aggiungere un’indicazione
che permetta di distinguere tra i due nomi. Volendo selezionare il primo di questi nomi, basta aggiungere la
lettera‘'i * e premere nuovamente il tagttab]. L'esempio seguente rappresenta il procedimento completo.

$ Is mic [Tab]roi [ Tab]nterruttore [ Invio]

5.9.2 Sostituzione: caratteri jolly

L'utilizzo di caratteri jolly rappresenta una forma alternativa di completamento dei nomi. Infatti € compito
della shell la trasformazione dei simboli utilizzati per questo scopo.

Per questo esercizio si utilizzano i file creati nella sezione precedemierointerruttore "
‘microscopico ’ e‘supersonico . In seguito se ne aggiungeranno altri quando I'esercizio lo richiede.

5.9.2.1 Asterisco

L'asterisco rappresenta una sequenza indefinita di zero o piu caratteri di qualunque tipo, esclusa la barra
obliqua di separazione tra le directory. Per cui, I'asterisco utilizzato da solo rappresenta tutti i nomi di file
disponibili nella directory corrente.

$ Is [Invio]

Il comando‘ls ’ appena mostrato serve a elencare tutti i nomi di file e directory contenuti nella directory
corrente.

$ Is * [Invio]

Questo comando € un po’ diverso, nel senso che la shell provvede a sostituire I'asterisco con tutto
I'elenco di nomi di file e directory contenuti nella directory corrente. Sarebbe come se il comando fosse
‘Is microinterruttore microscopico

In tal senso, anche il comportamento‘ldi ° cambia: non si limita a elencare il contenuto della directory
corrente, ma (eventualmente, se ce ne sono) anche quello di tutte le directory contenute in quella corrente.

L'asterisco puo essere utilizzato anche assieme a parti fisse di testo.
$ Is micro* [Invio]

Questo comando & composto in modo che la shell sostittisitao* ' con tutti i nomi che iniziano per
‘micro .

microinterruttore microscopico

E stato precisato che I'asterisco pud essere sostituito anche con la stringa nulla. Per verificarlo si crea un altro
file.

$ touch nanomicro [Invio]

Con il comando seguente si vogliono elencare tutti i nomi che contengono la paiota .
$ Is *micro* [Invio]

microinterruttore microscopico nanomicro

5.9.2.2 Interrogativo

Il punto interrogativo rappresenta esattamente un carattere qualsiasi.

Prima di proseguire si aggiungono alcuni file con nomi adatti agli esempi seguenti.

$ touch xy123j4 [Invio]
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$ touch xy456j5 [Invio]
$ touch xy789j111 [Invio]

$ touch xy78j67 [Invio]

Con il comando seguente si vuole intervenire su tutti i file lunghi esattamente sette caratteri e che contengono
la lettera’j * nella sesta posizione.

$ Is ?2?2???j? [Invio]
xy123j4 xy456j5

Diverso sarebbe stato usando 'asterisco: non si puo limitare il risultato ai file che contengono lajlettera
nella sesta posizione, e nemmeno la lunghezza del nome puo essere presa in considerazione.

$ Is *i* [Invio]
In questo modo si ottiene I'elenco di tutti i nomi che contengono la letieraenza specificare altro.
xy123j4 xy456j5 xy789j111 xy78j67

5.9.2.3 Parentesi quadre

Le parentesi quadre vengono utilizzate per delimitare un elenco o un intervallo di caratteri. Rappresentano un
solo carattere tra quelli contenuti, o tra quelli appartenenti all'intervallo indicato.

$ Is xy????[4567]* [ Invio]
xy123j4 xy456j5

Il comando appena indicato era stato scritto in modo da forriige '3 come argomento, I'elenco di tutti i file

i cui nomi iniziano perxy’, proseguono con quattro caratteri qualunque, quindi contengono un carattere da
‘4’ a'7’ e terminano in qualunque modo. Lo stesso risultato si poteva ottenere indicando un intervallo nelle
parentesi quadre.

$ Is xy????[4-7]*  [Invio]

5.9.2.4 Escape

Il fatto che la shell sostituisca alcuni caratteri impedisce di fatto il loro utilizzo nei nomi di file e directory.
Se esiste la necessita, € possibile evitare la sostituzione di questi facendoli precedere da una barra obliqua
inversa, che funge da carattere di escape (ovvero, da simbolo di protezione).

$ touch sei\*otto [ Invio]

$ Is [Invio]

sei*otto
In questo modo €& possibile includere nel nome di un file anche lo spazio.

$ touch sei\ bella [ Invio]
$ Is [Invio]

sei bella

sei*otto

E bene ricordare che esistono altri modi per evitare che la shell intervenga nell’interpretazione dei simboli
usati nella riga di comando, ma questi vengono approfonditi nei capitoli dedicati alla shell.

5.9.2.5 \Verifica

L'uso di caratteri jolly pud essere pericoloso quando non si ha un’esperienza sufficiente a determinare I'effetto
esatto del comando che ci si accinge a utilizzare. Cio soprattutto quando si utilizzano per cancellare. Il modo
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migliore per verificare I'effetto della sostituzione dei caratterijolly € I'uso del comaactmo ’, che si occupa
semplicemente di visualizzare I'elenco dei suoi argomenti.

Per esempio, per sapere quali file e directory vengono coinvolti dal modeitoo* °, basta il comando
seguente:

$ echo micro* [Invio]

microinterruttore microscopico

Anche l'uso di‘ls ', come comando non distruttivo, pud essere di aiuto per determinare I'estensione di un
modello fatto di caratteri jolly. Mals ' mostra anche il contenuto delle directory che vengono indicate tra
gli argomenti, quindi potrebbe distrarre un po’ I'utilizzatore.

5.9.3 Ridirezione e pipeline

La shell consente di ridirigere I'output di un comando che normalmente sarebbe destinato allo schermo,
oppure di inviare dati all'input di un comando, che altrimenti lo attenderebbe dalla tastiera.

5.9.4 Ridirezione

La ridirezione dirotta i dati in modo di destinarli a un file o di prelevarli da un file.
$Is -l > elenco [Invio]

Questo comando genera il filelenco ’ con il risultato dell’esecuzione dis '. Si pud controllare il conte-
nuto di questo file corcat .

$ cat elenco [Invio]

Anche I'input pud essere ridiretto, quando il comando al quale si vuole inviare & in grado di ricevatrlo.
e in grado di emettere cio che riceve dallo standard input.

$ cat < elenco [Invio]

Si ottiene in questo modo la visualizzazione del contenuto deklidmco ’, esattamente nello stesso modo
di prima, guando gquesto nome veniva indicato semplicemente come argomeécad diMa adesso lo si
invia attraverso lo standard input per mezzo dell’attivita della shell.

Laridirezione dell'output, come é stata vista finora, genera un nuovo file ogni volta, eventualmente sovrascri-
vendo cio che esiste gia con lo stesso nome. Sotto questo aspetto, la ridirezione dell’output e fonte di possibili
danni.

La ridirezione dell’output pud essere fatta in aggiunta, creando un file se non esiste, o aggiungendovi i dati
se e gia esistente.

$ Is -l tmp >> elenco [ Invio]
In tal modo viene aggiunto al filelenco ' I'elenco dettagliato del contenuto della directoftynp/ .

$ cat elenco [Invio]

5.9.5 Pipeline

La pipeline & una forma di ridirezione in cui la shell invia I'output di un comando come input del successivo.
$ cat elenco | sort [ Invio]

In guesto modo'cat ' legge il contenuto del fileelenco ’, ma invece di essere visualizzato sullo schermo,
viene inviato dalla shell come standard inputstirt ' che lo riordina e poi lo emette sullo schermo.

Una pipeline puo utilizzare anche la ridirezione, per cui, il comando visto precedentemente pud essere tra-
sformato nel modo seguente,

$ cat < elenco | sort [ Invio]
o semplificato ancora come indicato sotto, ma in tal caso non si tratta piu di pipeline.

$ sort < elenco [Invio]
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5.9.6 Alias

La creazione di un alias & un metodo che permette di definire un nome alternativo per un comando preesi-
stente.

$ alias elenca='ls -I [ Invio]

Dopo aver definito l'aliaselenca ’, come indicato nel comando precedente, utilizzandolo si ottiene
l'equivalente dils -I . Basta provare.

$ elenca [Invio]
Ma l'alias permette di utilizzare argomenti, come se si trattasse di comandi normali.
$ elenca micro* [Invio]

Quello che si ottiene corrisponde al risultato del comatglol micro*

-TW-IwW-r-- 1 tizio tizio 0 Dec 26 10:19 microinterruttore
-rW-rW-r-- 1 tizio tizio 0 Dec 26 10:19 microscopico

Gli alias tipici che vengono creati sono i seguenti. Servono per fare in modo che le operazioni di cancellazione
0 sovrascrittura vengano eseguite dopo una richiesta di conferma.

$ alias rm='rm -’ [ Invio]
$ alias cp='cp -i’ [ Invio]
$ alias mv="mv -’ [ Invio]

Si puo provare a eliminare un file per vedere cosa accade.
$ rm microinterruttore [ Invio]

rm: remove ‘microinterruttore’?:

N[ Invio]

In questo modo, il file non é stato cancellato.

5.9.7 Conclusione

Il completamento dei nomi e i caratteri jolly sono gli strumenti operativi pitl importanti che una shell fornisce.
Tuttavia, I'uso di modelli con caratteri jolly pud essere fonte di errori anche gravi, e prima di utilizzarli in
comandi distruttivi, conviene verificare I'effetto di questi modelli ¢cenho ’.

La ridirezione e le pipeline sono un altro strumento importante che permette di costruire comandi molto
complessi a partire da comandi elementari.

5.10 Controllo dei processi

In presenza di un ambiente in multiprogrammazione & importante il controllo dei processi in esecuzione. Un
processo € un singolo eseguibile in funzione, ma un comando puo generare diversi processi.

5.10.1 Visualizzazione dello stato dei processi

Il comando fondamentale per il controllo dei procesP< .
$ ps]Invio]

PID TTY STAT TIME COMMAND
077 1 SW 0:01 (login)

078 2 SW  0:01 (login)

091 1S 0:01 -bash

132 2SS 0:01 -bash

270 1R 0:00 ps
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In questo castps’ mostra che sono in funzione due copielshsh’ (la shell Bash), ognuna su un terminale
differente (la prima e la seconda console virtualy,lL * e‘tty2 . L'unico programma in esecuzione € lo
stessops’, che in questo esempio € stato avviato dal primo terminale

Attraverso I'opzionef ', si pud osservare la dipendenza tra i processi.
$ ps f [Invio]

PID TTY STAT TIME COMMAND
077 1 SW 0:01 (login)

091 1S 0:01 \_ -bash
275 1

078 2 SW  0:01 (login)
132 2°S 0:01 \_ -bash

R 0:00 \_ ps

Un modo graficamente piu aggraziato di osservare la dipendenza tra i processi e‘gatoeda .
$ pstree [Invio]

init-+-crond
|-kflushd
|-klogd
|-kswapd
|-login---bash
|-login---bash---pstree
|-4*[mingetty]
|-4*[nfsiod]
|-portmap
|-rpc.mountd
|-rpc.nfsd
|-syslogd
‘-update

Mentre prima si vedevano solo i processi connessi ai terminali, adesso vengono visualizzati tutti i processi in
funzione in modo predefinito. L'elenco cambia a seconda della configurazione del proprio sistema.

5.10.2 Eliminazione dei processi

| processi vengono eliminati automaticamente una volta che questi terminano regolarmente. A volte ci pud
essere la necessita di eliminare forzatamente un processo.

Per verificare questa situazione si pud passare sulla seconda console virtuale e da Ii avviare un programma
inutile che verra eliminato attraverso la prima console.

[ Alt+F2]
Se fosse necessario eseguire I'accesso, & questo il momento di farlo.

$ yes[Invio]

K<<

Attraversoyes ' si ottiene un’emissione continua di lettere «y». Si pud passare alla prima console e osservare
la situazione.

[ Alt+F1]

$ ps]Invio]

PID TTY STAT TIME COMMAND
077 1 SW 0:01 (login)
078 2 SW  0:01 (login)
091 1S 0:01 -bash
132 2'S 0:01 -bash
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311 2 R 0:26 yes

Si decide di eliminare il processo generatoykss ', e questo attraverso I'invio di un segnale di conclusione.
$ kill 311 [Invio]

Il numero 311 & il numero abbinato al processo, o PID, che si ottiene osservando le informazioni emesse da
‘ps’. Tornando sulla console in cui era stato eseguits * si potra osservare che questo ha terminato di
funzionare.

[ Alt+F2 ]

y
y

Terminated
5.10.3 Processi sullo sfondo

Per mezzo della shell & possibile avviare dei comandi sullo sfondo, ovvéackgroundin modo che si
renda nuovamente disponibile l'invito per inserire altri comandi.

$ yes > /dev/null &  [Invio]

Questo comando avviges’ dirottando I'output nel file/dev/null ~ ’ che in realta € un dispositivo spe-
ciale paragonabile a una pattumiera senza fondo (tutto cid che vi viene scritto & eliminato). Il simbolo e-
commerciale‘@’), posto alla fine del comando, dice alla shell di eseguirlo sullo sfondo.

Naturalmente, ha senso eseguire un comando sullo sfondo quando questo non richiede input da tastiera e non
emette output sul terminale.
5.10.4 Conclusione

Il controllo dei processi avviene essenzialmente attrav@soe ‘kill - *. La shell fornisce generalmente una
forma di controllo sui comandi avviati attraverso di essa, e questi vengono definiti normalmente job di shell.

Il capitolo 27 e i successivi trattano meglio di questo argomento.

5.11 Permessi

| permessi definiscono i privilegi dell’'utente proprietario, del gruppo e degli altri utenti nei confronti dei file
e delle directory.

La sezione 4.7.5 introduceva i problemi legati ai permessi, in particolare spiegava il modo in cui si rappre-
sentano in forma numerica.

5.11.1 Permessi sui file

Sui file possono essere regolati tre tipi di permessi: lettura scrittura ed esecuzione. Mentre il significato del
permesso in esecuzione € abbastanza logico (riguarda i file eseguibili e gli script), e cosi anche quello in
lettura, quello in scrittura potrebbe fare pensare che permetta di evitarne la cancellazione. Non é cosi, la
possibilita di cancellare un file dipende dai permessi della directory.

$ touch mio_file [ Invio]

$ chmod -r mio_file  [Invio]

In questo modo € stato tolto il permesso in lettura a tutti gli utenti, anche al proprietario.
$ Is -1 mio_file [ Invio]

-~ W--W---- 1 tizio tizio 0 Dec 26 10:24 mio_file

Si puo vedere che dalla stringa dei permessi € sparita la lettera

$ cat mio_file  [Invio]
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cat: mio_file: Permission denied

L'emissione sullo schermo del file € impossibile perché questo non ha il permesso in lettura (in questo caso |l
file & vuoto e non c’é proprio nulla da visualizzare, ma qui conta il fatto che il sistema si opponga alla lettura).

$ chmod +r mio_file  [Invio]

Prima di verificare cosa accade togliendo il permesso in scrittura conviene ripristinare il permesso in lettura,
con il comando appena visto.

$ chmod -w mio_file [Invio]

In questo modo viene tolto il permesso in scrittura, cosa che impedisce la modifica del file, ma non la sua
cancellazione.

$ Is > mio_file  [Invio]
bash: mio_file: Permission denied

Un tentativo di sovrascrittura genera una segnalazione di errore, come nell’esempio appena visto, cosi come
gualunque altro tentativo di modificare il suo contenuto.

$ mv mio_file tuo_file [ Invio]

Lo spostamento o il cambiamento del nome é possibile.

$ Is -l tuo_file [ Invio]

-r--r--r-- 1 tizio tizio 0 Dec 26 10:24 tuo_file

Anche la cancellazione & ammissibile; probabilmente si ottiene un avvertimento, ma niente di piu.
$ rm tuo_file  [Invio]

rm: remove ‘tuo_file’, overriding mode 04447

y[ Invio]

I file, alla fine, viene cancellato.

5.11.2 Permessi sulle directory

Sulle directory possono essere regolati tre tipi di permessi: lettura scrittura ed esecuzione. Per chi non conosce
gia un sistema operativo Unix, il significato potrebbe non essere tanto intuitivo.

$ mkdir provedir [Invio]
$ touch provedir/uno [ Invio]

$ touch provedir/due [ Invio]

Togliendo il permesso in lettura si impedisce la lettura del contenuto della directory, cioé si impedisce
I'esecuzione di un comando comis ', mentre I'accesso ai file continua a essere possibile (purché se ne
conoscano i nomi).

$ chmod -r provedir [Invio]

$ Is provedir [Invio]
Is: provedir: Permission denied

Prima di proseguire si ripristinano i permessi in lettura.
$ chmod +r provedir [Invio]
| permessi in scrittura consentono di aggiungere, eliminare e rinominare i file (e le eventuali sottodirectory).

$ chmod -w provedir [Invio]
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Questo comando toglie il permesso di scrittura della direcfmgvedir/ .
$ rm provedir/uno  [Invio]

rm: provedir/uno: Permission denied

$ cp provedir/uno provedir/tre [ Invio]

cp: cannot create regular file ‘provedir/tre’: Permission denied

$ mv provedir/luno provedir/tre [ Invio]

mv: cannot move ‘provedir/uno’ to ‘provedir/tre’: Permission denied

Prima di proseguire si ripristina il permesso in scrittura.
$ chmod +w provedir [Invio]

Il permesso di esecuzione € il piu strano. Impedisce I'accesso alla directory e a tutto il suo contenuto. Cio
significa che non & possibile accedere a file o directory discendenti di questa.

Viene creata una directory discendente plavedir/

$ mkdir provedir/tmp [ Invio]

Si crea un file al suo interno, per poter verificare in seguito quanto detto.
$ touch provedir/tmp/esempio [ Invio]

Sitolgono i permessi in esecuzionégp@ovedir/  * per vedere cosa accade.
$ chmod -x provedir [Invio]

Da questo momentoprovedir/ ' e tutto quello che ne discende € inaccessibile.
$ cd provedir [Invio]

bash: cd: provedir: Permission denied

$ cat provedir/tmp/esempio [ Invio]

cat: provedir/tmp/esempio: Permission denied

$ touch provedir/tmp/esempio2 [ Invio]

touch: provedir/tmp/esempio2: Permission denied

5.11.3 Maschera dei permessi: umask

La maschera dei permessi, ovvero la maschenask determina i permessi che devono essere tolti quando

si crea un file o una directory e non si definiscono esplicitamente i loro permessi. Nello stesso modo, quando
si attribuiscono dei permessi senza definire a quale livello si riferiscono (all'utente, al gruppo o agli altri,
come é stato fatto nelle sezioni precedenti), vengono tolti quelli della maschera dei permessi. Per conoscere
il valore di questa maschera basta il comando seguente:

$ umask[ Invio]

002

Se il sistema € configurato come era stato suggerito all'inizio di questo capitolo, € questo il valore che viene
restituito. Frequentemente, il valore della maschera dei permessi.é 022

Il numero due rappresenta un permesso in scrittura, in questo caso riferito agli utenti differenti dal proprietario
e dal gruppo di appartenenza. Questo significa che il permesso viene tolto in modo predefinito. Se il valore
fosse stato 022anche al gruppo verrebbe tolto il permesso di scrittura.

Si puo ottenere una rappresentazione della maschera dei permessi piu espressiva, con *§jzione

$ umask -S[Invio]
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U=TWX,g=rwx,0=rx
In tal caso si e ottenuta la rappresentazione dei permessi che vengono concessi in modo predefinito.

Si suppone, per esercizio, di trovarsi nella situazione di volere difendere i propri dati da qualunque accesso
da parte degli altri utenti (a parte I'uteriteot * al quale nulla pud essere impedito).

$ umask 077 Invio]

Il numero sette rappresenta tutti i permessi (lettura, scrittura ed esecuzione), e questi verranno tolti sistemati-
camente al gruppo e agli altri utenti. Per verificarlo si puo provare a creare un file.

$ touch segreto [Invio]

$ Is -l segreto [ Invio]
-PW------- 1 tizio tizio 0 Dec 27 11:10 segreto

‘touch ’ non ha tentato di attribuire dei permessi in esecuzione, quindi questo non appare tra quelli
dell’'utente proprietario.

$ mkdir segreta [Invio]

$Is -1 [Invio]
drwx------ 2 tizio tizio 1024 Dec 27 11:14 segreta

Come si vede dall’esempio, anche la creazione di directory risente della maschera dei permessi.

5.11.4 Conclusione

Il significato dei permessi di file e directory non & necessariamente intuitivo o evidente. Un po’ di allenamento
€ necessario per comprenderne il senso.

La maschera dei permessi,umask & un mezzo con cui filtrare i permessi indesiderati nelle operazioni
normali, quelle in cui questi non vengono espressi in modo preciso.

5.12 Creazione e modifica di file di testo

In tutti i corsi di Unix si mostra 'uso di un applicativo storico, e per questo anche piuttosto spartano, per

la creazione e la modifica di file di testo: VI. Questo poi si concretizza in pratica nell’eseguwibileLa

necessita di imparare a usare questo programma, almeno in modo elementare, sta nel fatto che utilizza poche
risorse di memoria e spesso fa parte dell'insieme di programmi di servizio che compongono i dischetti di
emergenza.

5.12.1 Modalita di comando e di inserimento

L'uso di VI e difficile perché si distinguono diverse modalita di funzionamento. In pratica si separa la fase di
inserimento del testo da quella in cui si inseriscono i comandi.

Per poter inserire un comando occorre sospendere I'inserimento con la pressibse .dPer poter ritornare
alla modalita di inserimento occorre dare un comando apposito.

Il tasto[ Esc] puo essere usato anche per annullare un comando che non sia stato completato. Se premuto piu
del necessario non produce alcun effetto collaterale.

5.12.2 Creazione, inserimento e modifica

Si crea un nuovo file semplicemente avviando il programma senza argomenti.
$ vi [Invio]
Appena avviato, VI impegna tutto lo schermo.
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Empty buffer

| simboli tilde (7 ) rappresentano righe nulle (inesistenti).

In questo momento il programma si trovanmdalita di comandoe accetta comandi espressi attraverso
lettere o simboli della tastiera.

5.12.2.1 Inserimento di testo

Con il tasto[ i ], che rappresenta il comando di inserimentsé€r), si passa alla modalita di inserimento
attraverso la quale si puo digitare del testo normalmente.

[i]
Linux & un sistema operativo completo [ Invio]
il cui kernel & stato scritto da [ Invio]

Linus Torvalds e altri collaboratori.

Quello che si vede sullo schermo dovrebbe apparire come I'esempio che segue, con il cursore alla fine
dell'ultima frase digitata.

Linux & un sistema operativo completo
il cui kernel & stato scritto da
Linus Torvalds e altri collaboratori._

-- INSERT --

Si termina la modalita di inserimento e si torna a quella di comando attraverso la pressione d@&@desto

[ Esc]

5.12.2.2 Spostamento del cursore

Lo spostamento del cursore attraverso il testo avviene in modalita di comando, cofititabti, [k] e[ ]
che corrispondono rispettivamente allo spostamento a sinistra, in basso, in alto e a destra. Nella maggior parte
delle situazioni possono essere utilizzati i tasti freccia, anche durante la fase di inserimento.

Si decide di spostare il cursore davanti alla parola «completo» della prima riga.
[hIThIEhIChIThIThICh]Th]Ch]
[kI[k]

In pratica si sposta il cursore a sinistra di 9 posizione e in alto di due.

Linux & un sistema operativo_completo
il cui kernel & stato scritto da
Linus Torvalds e altri collaboratori.

5.12.2.3 Cancellazione

La cancellazione di testo in modalita di comando avviene attraverso I'uso dej igs®i ottiene la cancel-
lazione del carattere che si trova in corrispondenza del cursore, avvicinando il testo rimanente dalla destra.

Nella maggior parte dei casi puo essere usato anche il[ftaata] con tale scopo, che in particolare, dovrebbe
funzionare sia in modalita di comando che di inserimento.

Si decide di cancellare la parola «completo.



92 Esercizi pratici

RIIRIIRIRI (RIS RIRII RS
Linux € un sistema operativo_

La cancellazione di una riga intera si ottiene con il comamd ovvero con la pressione del tagto] per
due volte di seguito.

Si decide di cancellare 'ultima riga. Per prima cosa si sposta il cursore sopra con {ljtagpoemuto per
due volte, quindi si procede con la cancellazione.

(i1
[dlld]

Linux & un sistema operativo
il cui kernel & stato scritto da

5.12.3 Salvataggio e conclusione

Il salvataggio del testo in un file si ottiene attraverso un comando pitu complesso di quelli visti finora. Dalla
modalita di comando si preme il tagto] che inizia un comando speciale, detono ultima riga, perché
appare sull'ultima riga dello schermo.

[:]

Linux € un sistema operativo
il cui kernel & stato scritto da

Il comando per salvare &
:w nome_file
e si decide di salvare con il nommiotesto

W miotesto

Sullo schermo dovrebbe apparire come si vede di seguito.

Linux € un sistema operativo
il cui kernel & stato scritto da

‘W miotesto_
Si conclude con la pressione del tagtovio].
[ Invio]

La conclusione del funzionamento di VI si ottiene con il comandad. Se si pretende di terminare senza
salvare occorre imporre il comando con I'aggiunta di un punto esclamatijo ).

:q [ Invio]

5.12.4 Apertura di un file esistente

Per avviare I'eseguibilevi * in modo che questo apra immediatamente un file gia esistente per permetterne
la modifica, basta indicare il nome di questo file nella riga di comando.
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$ vi miotesto [Invio]

Linux € un sistema operativo
il cui kernel & stato scritto da

“miotesto” 1 line, 62 characters
In alternativa si puo utilizzare il comande ' con la sintassi seguente:
;e nome_file

Il risultato € lo stesso.

5.12.5 Conclusione

VI & un applicativo per la creazione e la modifica di file di testo, molto poco elaborato esteticamente e
piuttosto complicato da utilizzare. Tuttavia € necessario saperlo usare nelle occasioni in cui non e disponibile
un programma migliore, o non € possibile usare altro a causa delle ristrettezze del sistema.

Questo esercizio sull’'uso di VI & solo un minimo assaggio del funzionamento di questo programma, che, al
contrario di quanto possa sembrare, offre molti accorgimenti e potenzialita che alla lunga possono rivelarsi
veramente utili. Il capitolo 69 mostra un po’ meglio le possibilita di questo e di altri programmi del genere.

5.13 Ricerche

Le ricerche di file e directory sono molto importanti in presenza di un file system articolato come quello di
GNU/Linux, o di Unix in generale.

5.13.1 Find

Le ricerche di file e directory in base al nome e altre caratteristiche esterne, vengono effettuate attraverso il
comandafind

$ find / -name bash -print [ Invio]

Questo comando esegue una ricerca per i file e le directory denonbiaghi’ all’interno di tutte le directory
che si articolano a partire dalla radice.

/bin/bash

find: /var/run/sudo: Permission denied
find: /var/spool/at: Permission denied
find: /var/spool/cron: Permission denied

Il file viene trovato, ma tutte le volte chénd ° tenta di attraversare directory per cui non si ha il permesso,
si ottiene una segnalazione di errore.

Le ricerche basate sul nome possono impiegare anche caratteri jolly, ma in tal caso devdiedsera
gestirli e non la shell, di conseguenza si deve fare in modo che questa non intervenga.

$ find / -name \*sh -print [ Invio]

L'uso della barra obliqua inversa prima dell'asterisco permette di evitare che la shell tenti di interpretarlo
come carattere jolly. Alla finefind ' riceve 'argomento corretto, senza barra davanti all’asterisco.

/bin/bash
/bin/ash
/bin/sh

5.13.2 Grep

Per le ricerche all'interno dei file si utilizzgrep .

$ grep tizio /etc/* [ Invio]
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/etc/group:tizio::500:tizio

letc/passwd:tizio:lde2ncPYY1234:500:500:Tizio Tizi:/home/tizio:/bin/bash
grep: /etc/skel: Is a directory

grep: /etc/sudoers: Permission denied

Il risultato che si ottiene dal comando di esempio, sono i nomi dei file contenenti la parola «tizio» e la riga
in cui questo appare. Anche in questo caso si possono incontrare file per i quali non si hanno i permessi, 0
directory, per le quali I'uso digrep ’ non ha alcun significato.

5.13.3 Conclusione

I comandi‘find * e‘grep ' sono la base su cui si fondano le ricerche di file con il sistema GNU/Linux.
Questi due possono essere anche combinati insieme in modo da definire una ricerca in base a caratteristiche
esterne e interne ai file. Largomento viene trattato nel capitolo 63.

5.14 Dischi e file system

La gestione dei dischi nei sistemi Unix appare piuttosto laboriosa per chi si avvicina la prima volta alla sua
filosofia. La sezione 4.4.3 introduceva I'argomento.

| dischetti che si utilizzeranno in questo esercizio non devono essere protetti contro la scrittura.

5.14.1 Inizializzazione

L'inizializzazione o formattazione di un disco ha due fasi: la predisposizione delle tracce e dei settori e la
preparazione di un file system. La prima fase & detta anche formattazione a basso livello e normalmente viene
eseguita solo sui dischetti.

Prima di procedere occorre ottenere i privilegi dell'utememt °.

$ su[lInvio]

Password: ameba] Invio]

Prima di iniziare con la formattazione a basso livello si deve verificare il nome del dispositivo utilizzato
nel proprio sistema, infatti ci possono essere differenze sotto questo aspetto da un’installazione all’altra. Si
presume di potere utilizzare dischetti da 3,5 pollici con un formato di 1 440 Kibyte.

# Is /dev/fd0?1440 [ Invio]

Si potrebbero ottenere i noridev/fdOul440 ' e‘/dev/fdOh1440 °, oppure'/dev/fdOH1440 ' ell
solito ‘/dev/fdOh1440 . Quello che serve gdev/fdOul440 ' oppure'/dev/fdOH1440 .

Si procede con la formattazione a basso livello del dischetto (qui si mostra il caso in cui si debba utilizzare il
dispositivo‘/dev/fd0ul440 ).

# fdformat /dev/fdOul440 [ Invio]

Double-sided, 80 tracks, 18 sec/track. Total capacity 1440 kB.
Formatting ... done
Verifying ... done

Se non esiste il programma eseguibildlformat ', dovrebbe essere presente al suo posto
‘superformat ’, che puo essere usato nello stesso modo, anche se i messaggi che genera sono diffe-
renti.

Se questo € I'esito che si ottiene, il dischetto & stato formattato con successo. Prima di procedere oltre &
necessario formattare altri due dischetti.

| dischetti formattati a basso livello non sono ancora adatti a contenere dati in forma di directory e file.
Occorre creare un file system.

# mkfs.msdos /dev/fd0 [ Invio]

mkfs.msdos 0.3b (Yggdrasil), 5th May 1995 for MS-DOS FS
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In questo modo € stato creato un file system di tipo Dos-FAT nel dischetto formattato precedentemente a
basso livello. Il messaggio che si ottiene puo variare da un’installazione di GNU/Linux a un’altra, ma questo
non & molto importante.

Dopo avere sostituito il dischetto si esegue il comando seguente allo scopo di creare un file system Minix.
# mkfs.minix /dev/fd0 [ Invio]

480 inodes

1440 blocks
Firstdatazone=19 (19)
Zonesize=1024
Maxsize=268966912

Dopo avere sostituito il dischetto si esegue il comando seguente allo scopo di creare un file system Second-
extended (definizione abbreviata generalmente con la sigla Ext2).

# mkfs.ext2 /dev/fdO [ Invio]

mke2fs 1.10, 24-Apr-97 for EXT2 FS 0.5b, 95/08/09
Linux ext2 filesystem format

Filesystem label=

360 inodes, 1440 blocks

72 blocks (5.00%) reserved for the super user
First data block=1

Block size=1024 (log=0)

Fragment size=1024 (log=0)

1 block group

8192 blocks per group, 8192 fragments per group
360 inodes per group

Writing inode tables: done
Writing superblocks and filesystem accounting information: done

Per proseguire I'esercizio si devono distinguere i tre dischetti appena preparati, in modo da sapere riconoscere
quale utilizza il file system Dos, quale quello Minix e quale quello Ext2.

5.14.2 Montare e smontare i dischetti

Nei sistemi Unix e derivati, per poter accedere a un’unita di memorizzazione occorre che il file system
di questa sianontatoin quello globale. Non si pud indicare semplicemente una directory o un file di un
certo dispositivo. Il montaggio & I'operazione con cui si innesta il file system di un’unita di memorizzazione
in corrispondenza di una directory del file system gia attivo. La directory che si utilizza generalmente per
montare provvisoriamente le unita esternéent/

Si procede inserendo il dischetto formattato con il formato Ext2 (quello nativo per il kernel Linux) e montan-
dolo nella directory/mnt/ .

# mount -t ext2 /dev/fd0 /mnt [ Invio]
Da questo momento, la directoymnt/ * & I'inizio del dischetto.
# touch /mnt/super.ultra.mega.macro [ Invio]

Con il comando appena visto, si vuole creare un file vuoto con un nome piuttosto lungo. Volendo si possono
copiare dei file nel dischetto.

# cp /bin/bash /mnt [ Invio]

Solitamente, l'invito della shell torna a disposizione prima che le operazioni di scrittura siano state comple-
tate, e questo a causa della presenza di una «memoria di transito», o piu precisamente di una memoria cache.
Anche per questo motivo, il dischetto non pud essere estratto semplicemente alla fine delle operazioni che
con questo si vogliono svolgere.

Finché il dischetto risulta montato, si puo trattare come parte del file system globale.

# Is -l /mnt [Invio]
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total 418

-rwxr-xr-x 1 root root 412516 Dec 28 13:10 bash*

drwxr-xr-x 2 root root 12288 Dec 28 12:37 lost+found/

-rW-r--r-- 1 root root 0 Dec 28 13:05 super.ultra.mega.macro

Si puo osservare che il dischetto contiene il file creato all'inizio, I'eseguibdsh * copiato in precedenza,

e una directory particolaretost+found/  '. Questa viene creata automaticamente assieme al file system
Ext2. Generalmente pud essere cancellata se la sua presenza infastidisce. In un certo senso, la presenza di
guesta directory é utile per scorgere I'inizio di un file system montato in quel punto particolare.

Si procede sostituendo il dischetto con quello contenente un file system Minix. Per fare questo occorre prima
smontare il dischetto inserito attualmente, e quindi montare il secondo.

# umount /mnt [Invio]
A questo punto, al ritorno dell'invito della shell, si possono sostituire i dischetti.
# mount -t minix /dev/fd0 /mnt [ Invio]

Per esercizio, si fanno le stesse operazioni di prima.

# touch /mnt/super.ultra.mega.macro [ Invio]

# cp /bin/bash /mnt [ Invio]

# Is -l /mnt  [Invio]

total 404

-rwxr-xr-x 1 root root 412516 Dec 28 13:31 bash*

-rW-r--r-- 1 root root 0 Dec 28 13:31 super.ultra.mega.macro

Come si puo osservare, il file system Minix non prevede la presenza della dirélctstryfound/ .
Un’altra cosa da notare € che il file con quel nome lungo & stato memorizzato nel modo corretto, ma in
ogni caso, in un file system Minix i nomi non possono superare i 30 caratteri.

# umount /mnt [Invio]

A questo punto si ripetono le stesse cose con il dischetto Dos-FAT.

# mount -t msdos /dev/fd0 /mnt [ Invio]

# touch /mnt/super.ultra.mega.macro [ Invio]

# cp /bin/bash /mnt [ Invio]

# Is -l /mnt  [Invio]

total 403

-rwxr-xr-x 1 root root 412516 Dec 28 14:02 bash*
-PWXI-Xr-X 1 root root 0 Dec 28 14:01 super.ult*

Trattandosi di un dischetto con un file system Dos-FAT, le cose non sono andate come in precedenza. Prima
di tutto, i permessi dei file non corrispondono agli esempi gia visti: in pratica, tutti i file hanno gli stessi
permessi. L'utente proprietario di tutti i file‘'éoot ' essendo stato lui a montare il dischetto. | nomi dei file
vengono troncati.

Volendo utilizzare un dischetto Dos-FAT per memorizzare nomi lunghi, nello stesso modo in cui fa MS-
Windows 95/98, si poteva montare facendo riferimento al tipo di file systéah ', mentre la formattazione
del dischetto avviene sempre nello stesso modo.

Prima di concludere I'esercizio, si smonta il dischetto.

# umount -t msdos /dev/fd0 /mnt [ Invio]

E il caso di ricordare che non & possibile smontare un disco se prima non & terminata I'attivita con questo.
Per cui, se la directory corrente € posizionata su una directory appartenente al file system del disco che si
vuole smontare, non si riesce a eseguire I'operazione di distacco.




Esercizi pratici 97

5.14.3 Conclusione

La gestione delle unita di memorizzazione puo sembrare complicata fino a che non se ne comprende la logica.
La cosa piu importante da capire € che non si puo accedere al contenuto di un disco se prima questo non viene
montato, e che non si puo estrarre un disco se prima non & stato smontato.

A partire dal capitolo 53 vengono trattati questi argomenti.

E il caso di ricordare che I'esercizio & stato svolto operando come uteote ', per cui, prima di proseguire,
€ meglio ritornare allo stato normale.

# exit [Invio]

5.15 Dispositivi

Nei sistemi Unix, i dispositivi sono manifestati da file speciali collocati nella directdey/ . L'utilizzo
diretto dei dispositivi & spesso un’operazione delicata, che pud essere eseguita solo datiaaeritéAlcuni
esercizi di questa sezione vanno svolti come utentet °, e in tal caso si notera I'invito della shell, che negli
esempi viene rappresentato dal simbéio

5.15.1 /dev/null

Il file di dispositivo‘/dev/null  * corrisponde in lettura a un file vuoto, e in scrittura a una sorta di buco
senza fondo: tutto cio che vi viene scritto & perduto. Questa particolarita € molto utile negli script in cui si
vuole evitare che i comandi contenuti emettano segnalazioni all'utente.

$ Is /bin > /dev/null [ Invio]

Il comando appena mostrato non emette nulla sullo schermo perché tutto viene ridirettédearsll
Si puo verificare che in questo file non ci sia piu alcuna traccia con il comando seguente:

$ cat /dev/null [ Invio]

Non si ottiene alcun output.

5.15.2 Dispositivi di memorizzazione

La gestione diretta dei dispositivi di memorizzazione € un’operazione delicata e richiede i privilegi dell'utente
‘root .

$ su[Invio]

Password: ameba] Invio]

| dispositivi di memorizzazione possono essere gestiti come se fossero dei file. In pratica, un dischetto da
1 440 Kibyte puo essere trattato come se si trattasse di un file della stessa dimensione.

Nell'esercizio sulle unita di memorizzazione sono stati formattati alcuni dischetti, e vi & stato copiato dentro
gualcosa.

Siprocede in modo da generare un file-immagine di un dischetto di quelli preparati in precedenza. Siinserisce
uno di quei dischi.

# cp /dev/fd0 disco.img [ Invio]

Il dischetto di cui & stata fatta la copia in un file-immagine non & stato montato in precedenza, e tuttora non
risulta montato.

# Is -l disco.img [ Invio]

-PW-r----- 1 root root 1474560 Dec 28 14:59 disco.img

Volendo eseguire la copia del dischetto a cui appartiene questa immagine, basta sostituirlo con un altro che
sia gia stato formattato a basso livello (cddformat ' per esempio, o con un altro sistema operativo

con gli strumenti che questo mette a disposizione), e quindi copiare il file-immagine sul file di dispositivo
corrispondente al dischetto.

Si sostituisce il dischetto e si procede.
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# cp disco.img /dev/fd0 [ Invio]

Il dischetto conterra la copia identica di quello di partenza.

5.15.3 Conclusione

L'accesso diretto ai file di dispositivo € un metodo utilizzato particolarmente per la riproduzione di dischi
(prevalentemente dischetti) in modo da conservare tutte le informazioni in essi contenuti. Questa tecnica
viene usata specialmente per la trasmissione e la riproduzione di dischetti di sistemi operativi differenti, ed &
normalmente cid che si fa quando, a partire dal Dos, si devono preparare i primi dischetti di installazione di
GNU/Linux.

5.16 Riferimenti

« Matt Chapman, Frankie Blaskovithe Guide — A Beginners Guide to UNIX
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Capitolo 6
Installare GNU/Linux

Linstallazione di GNU/Linux é difficile quanto lo € installare un nuovo sistema operativo; ovvero, cosi come
dover accettare il fatto che non si possono utilizzare gli strumenti consueti cui si era abituati da tanto tempo. In
guesto capitolo si fa riferimento all'installazione di GNU/Linux in un elaboratore i386 (o superiore) partendo
da strumenti Dos.

6.1 Scelta della distribuzione

Prima di poter installare GNU/Linux occorre procurarsi una distribuzione di questo sistema operativo. Le
distribuzioni di GNU/Linux esistenti sono molte; cio € sicuramente un sintomo positivo dell'importanza che
guesto sistema sta avendo. Il problema per I'utente sta nello scegliere.

E molto difficile consigliare in modo generalizzato una distribuzione particolare, perché nessuna & migliore
delle altre; ognuna interpreta a suo modo le esigenze dell’utenza, ponendo I'accento su certe caratteristiche e
trascurandone altre. Di sicuro, chi intende utilizzare GNU/Linux in modo sistematico farebbe bene a provarne
alcune prima di decidere quale offre per sé i vantaggi migliori.

In passato, la scelta di una distribuzione rispetto alle altre era motivata dalla difficolta con cui queste potevano
essere ottenute; spesso si cominciava a utilizzare GNU/Linux con un CD-ROM allegato a un libro 0 a una
rivista, dal momento che & un po’ difficile lo scarico diretto da Internet. Oggi GNU/Linux si pud acquistare
tranquillamente con una carta di credito attraverso Internet, presso aziende specializzate nella masterizzazione
di CD-ROM, a un prezzo medio di 2 USD (dollari USA) per CD-ROM. Vale la pena di citare le distribuzioni

pit comuni, indicando alcune delle caratteristiche.

6.1.1 ZipSlack

La distribuzione ZipSlack & una riduzione della distribuzione Slackware, descritta pit avanti, che puo essere
installata facilmente all'interno di un file system Dos-FAT. Puo essere ottenuta daldil: //metalab.unc.
edu/pub/Linux/distributions/slackware/ zipslack/>, oltre che dai siti speculari e dalle riproduzioni su CD-ROM
della distribuzione Slackware normale. Alcune caratteristiche:

@ adatta agli utenti che utilizzando Dos o MS-Windows, non vogliono affrontare un’installazione nor-
male di un sistema GNU/Linux standard, mentre desiderano iniziare a studiare questo sistema opera-
tivo;

* possono essere installati i pacchetti della distribuzione Slackware.

6.1.2 Red Hat

La distribuzione GNU/Linux Red Hat ¢ ottenibile presso I'URdttp://metalab.unc.edu/pub/Linux/distributions/
redhat/current/>, oltre che dai siti speculari e dalle riproduzioni su CD-ROM. Alcune caratteristiche:

@ adatta agli utenti con poca conoscenza dei sistemi Unix — eventualmente puo essere scelta una mo-
dalitd di installazione semiautomatica, in cui l'utente & sollevato dall'onere di scegliere i pacchetti
applicativi;

« gli archivi dei pacchetti che compongono la distribuzione sono in formato RR&d Hat Package
Manage) e la loro gestione € relativamente semplice;

« altermine dell'installazione, il sistema ha gia una buona configurazione di partenza, completa di piccoli
accorgimenti per gli utenti meno esperti;

« la versione pubblicata direttamente dalla Red Hat contiene alcune applicazioni proprietarie per le quali
€ consentita una sola installazione, e se si vuole installare GNU/Linux su piu elaboratori, occorre fare
attenzione a non installare questi programmi.
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6.1.3 SuSE

La distribuzione GNU/Linux SUuSE ¢ ottenibile presso I'URMip://fip.suse.com/pub/SuSE-Linux/>, oltre che
dai siti speculari e dalle riproduzioni su CD-ROM.

La distribuzione SUSE & nata come una variante tedesca della distribuzione Slackware, e anche oggi si notano
alcune affinita con quella distribuzione, anche se utilizza attualmente il sitema RPM per la gestione dei
pacchetti software. Alcune caratteristiche:

e adatta agli utenti con poca conoscenza dei sistemi Unix;
* il programma di installazione e di configurazione &€ molto raffinato;

« gli archivi dei pacchetti che compongono la distribuzione sono in formato RR&d Hat Package
Manage) e la loro gestione é relativamente semplice;

« al termine dell'installazione, il sistema ha gia una buona configurazione di partenza;

« la versione pubblicata direttamente dalla SUSE contiene alcune applicazioni proprietarie per le quali &
consentita una sola installazione, e se si vuole installare GNU/Linux su piu elaboratori, occorre fare
attenzione a non installare questi programmi.

6.1.4 Slackware

La distribuzione GNU/Linux Slackware e ottenibile presso I'URIhttp://metalab.unc.edu/pub/Linux/
distributions/slackware/>, oltre che dai siti speculari e dalle riproduzioni su CD-ROM. Si tratta della prima
distribuzione GNUY/Linux relativamente «facile» da installare e in cio ha il merito di avere contribuito alla
sua diffusione nei primi anni di vita di questo sistema operativo. Alcune caratteristiche:

e & una distribuzione adatta agli utenti che hanno una buona conoscenza dei sistemi Unix, tuttavia,
l'installazione € un po’ complicata e tende a scoraggiare 'utente inesperto;

 permette l'installazione su un file system UMSDOS, cioé su una partizione gia utilizzata per il Dos;

« non dispone di un sistema efficace per la gestione degli aggiornamenti: si rischia spesso di lasciare in
giro file che non servono piu, e non esiste un controllo delle dipendenze.

6.1.5 Debian

La distribuzione GNU/Linux Debian € ottenibile presso I'URFip://fip.debian.org/pub/debian/>, oOltre che
dai siti speculari e dalle riproduzioni su CD-ROM.

Questa distribuzione é realizzata da un gran numero di volontari che non hanno alcun interesse economico
nel compimento di tale opera. Per questo, la distribuzione Debian & molto attenta agli aspetti che riguardano
il software libero, ed & molto attenta anche al contenuto delle licenze. Alcune caratteristiche:

« @ adatta agli utenti che hanno una buona conoscenza dei sistemi Unix, mentre il principiante puo avere
difficolta a installarla;

« gli archivi dei pacchetti che compongono la distribuzione sono in formato Debited(’), e il sistema
di gestione relativo € molto efficace;

e data la complessita del sistema di gestione dei pacchetti Debian, il programma che guida
nell'installazione dei pacchetti & altrettanto complicato da utilizzare.

6.2 Riproduzioni economiche di distribuzioni GNU/Linux

Le distribuzioni commerciali di GNU/Linux, come Red Hat e SUSE, sono vendute direttamente dalle rispet-
tive case produttrici, assieme a documentazione specifica e ad assistenza di vario tipo. Esiste pero la possibilita
di procurarsi queste e altre distribuzioni GNU/Linux a prezzi piu convenienti da aziende specializzate nella
masterizzazione, che operando legalmente, prelevano il materiale da Internet e lo distribuiscono senza offrire
alcun supporto tecnico. Le aziende seguenti riproducono CD-ROM a un prezzo medio di 2 USD per unita:
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» Cheapbyteshttp://www.cheapbytes.com/>
* Linux Systems Labshttp://www.Isl.com/>

* Linux Mall <http://www.LinuxMall.com/>

Eventualmente, si puo dare un’occhiata anckenap://www.linux.org/vendors/>.

6.3 Hardware 1386

Come gia accennato altrove in questo documento, le distribuzioni GNU/Linux fatte per I'hardware i386 pos-
sono funzionare solo con un microprocessore x386 o superiore. Il problema piu grande € invece la memoria
RAM che deve essere di almeno 8 Mibyte per poter installare un sistema minimo e senza il sistema grafico X.
Mano a mano che GNU/Linux si evolve, i suoi eseguibili si appesantiscono e il sistema richiede sempre piu
risorse. Questo significa che, allo stato attuale, una configurazione minima ragionevole richiede un 486-66
con almeno 16 Mibyte di memoria RAM.

Teoricamente, € ancora possibile installare GNU/Linux senza X avendo a disposizione solo 6 Mibyte di
memoria RAM, ma si tratta di un’operazione difficile. Se le circostanze costringono a tentare un’installazione
del genere, conviene accontentarsi di una distribuzione GNU/Linux piu vecchia, possibilmente una di quelle
che utilizzavano il kernel 1.8, o comunque con binari a.out. Queste vecchie distribuzioni si trovano ancora
abbinate ai primi libri su GNU/Linux.

Prima di installare qualunque sistema operativo, & sempre necessario raccogliere tutte le informazioni che
si riescono ad avere sull’hardware installato. Le tabelle 6.1, 6.2 e 6.3, mostrano l'utilizzo pit comune delle
risorse da parte dei componenti piu diffusi. Questo tipo di inventario, serve anche per determinare quali siano
le risorse disponibili nel momento in cui si vuole aggiungere un nuovo componente.

IRQ Riservato Standard Eventuale
0 Timer

1 Tastiera

2/9 LPT3
3 COM2 COM4
4 CcCoM1 COM3
5 LPT2

6 Unita di controllo dei dischetti

7 LPT1

8 Orologio

10

11

12 Mouse PS/2

13 Coprocessore matematico
14 Unita di controllo IDE
15 Unita di controllo IDE secondaria

Tabella 6.1. Utilizzo comune degli indirizzi di IRQ negli elaboratori di architettura i386.

Canale DMA  Utilizzo normale Eventuale
1

2 unita di controllo dischetti (1 e 2)
3 Unita di controllo dischetti (3 e 4)
4 unita di controllo DMA

Tabella 6.2. Utilizzo comune dei canali DMA negli elaboratori di architettura i386.

Quando si hanno schede a 8 bit (quelle che utilizzano solo la prima parte di un alloggiamento ISA) si
possono usare esclusivamente gli indirizzi di IRQ inferiori a 10.

Il caso delle porte parallele & un po’ particolare: il sistema operativo Dos assegna ‘iLiomi, ‘LPT2' e
‘LPT3' in base a unaricerca tra i possibili indirizzi di /0. Vengono scanditi gli indirizzi 3B878se 278e.
La prima porta a essere individuata diveritRT1’ e cosi di seguito.
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Indirizzo esadecimale

Utilizzo normale

da 000Qs a 001F;
da 002Qs a 003k
da 004Qs a 005k
da 006Qs a 006k
da 007Qs a 007Fks
da 008Qs a 009k,
da 00AQes a O0BFg
da 00CQs a 00DFg
da O0EQs a O0EFR;
da 00FQs a O0FFg
da 010Qs a 01766
da017Q@sa 017%s
da 01785 a O1EFRs
da 01FQ@; a 01F7s
da 01F8sa 01FFkg
da 020Qs a 020F;
da 021Qs a 021k
da 022Q@s a 022k
da 023Q@s a 023F;
da 024Qs a 024k
da 025Qs a 025k
da 026Qs a 026k
da 027Qsa 02775
da 0278sa 027k
da 028Qs a 028k,
da 029@s a 029k,
da 02AQ¢ a 02AFR¢
da 02BQs a 02Bk;,
da 02CQs a 02CFs
da 02DQs a 02DF;
da 02EQs; a 02E7s
da 02E8s; a 02EFRs
da 02FQs a 02F %5
da 02F8; a 02FF;
da 030Qs a 031k
da 032Q@s a 032k
da 033Q; a 033k,
da 034Qs a 034Fk;
da 035@; a 035k
da 036Q; a 036k,
da 037Qs a 03756
da 03765 a 03766
da 0377sa 037%s
da 0378sa 037hks
da 038Qs a 038k
da 039Q; a 039k,
da 03AQs a 03AFRs
da 03BQs a 03BF;
da 03CQs a 03Chg
da 03DQs a 03DF,
da 03EQs a 03E7%s
da 03E8; a 03ERs
da 03FQ; a 03F5¢
da 03F6Gs; a 03FGs
da 03F7sa 03F7s
da 03F8; a 03FF;

Unita di controllo DMA1

PIC1 (Programmable Interrupt Controllgr
Timer

Tastiera

RTC (Real Time Clock

dma page reg

PIC2 Programmable Interrupt Controllgr
Unita di controllo DMA2

NPU (Coprocessore matematico)
IDE1 (unita di controllo secondaria dischi IDE)

IDEOQ (unita di controllo primaria dischi IDE)

LPT(2) (Porta stampante)

COM4 (Porta seriale)

COM2 (Porta seriale)
Ethernet NE2000

Unita di controllo dischetti (terza e quarta unita)
IDE1 (unita di controllo secondaria dischi IDE)

LPT(1) (Porta stampante)

EGA/VGA
CGA/EGA/VGA nelle modalita video a colori

COM3 (Porta seriale)
Unita di controllo dischetti (prima e seconda unita)
IDEO (unita di controllo primaria dischi IDE)

COML1 (Porta seriale)

Tabella 6.3. Utilizzo comune degli indirizzi di comunicazione da 0005 a 3FF; negli elaboratori di

architettura i386.
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6.4 Nomi dei dispositivi delle unita di memorizzazione

GNU/Linux utilizza dei nomi bene ordinati per i file di dispositivo, ma questi possono confondere chi pro-
viene dall'esperienza Dos. La tabella 6.4 mostra I'elenco di alcuni nomi di dispositivo riferiti a unita di
memorizzazione.

Nome Descrizione Dos
/dev/fd0 prima unita a dischetti A:
/dev/fdOul440 prima unita a dischetti da 1 440 Kibyte A:
/dev/fdl seconda unita a dischetti B:
/dev/fdlul440 seconda unita a dischetti da 1 440 Kibyte B:
/dev/hda primo disco fisso IDE/EIDE

/dev/hdb secondo disco fisso (0 CD-ROM) IDE/EIDE
/dev/hdc terzo disco fisso (o CD-ROM) IDE/EIDE
/dev/hdd quarto disco fisso (o CD-ROM) IDE/EIDE
/dev/sda primo disco SCSI

/dev/sdb secondo disco SCSI

/dev/sdc terzo disco SCSI

Tabella 6.4. Elenco dei nomi di dispositivo utilizzati per le unita di memorizzazione.

I dischi che non rientrano nella categoria dei «dischettifidppy), sono suddivisi in partizioni, e per fare
riferimento a queste si aggiunge un numero alla fine del nome. Per eséfipidhdal ' & la prima parti-
zione del primo disco IDE/dev/sda2 ' & la seconda partizione del primo disco SCSI.

La distinzione tra i nomi usati per le partizioni primarie e le partizioni logiche contenute in quelle estese, pud
creare confusione ulteriore. In generale, conviene non utilizzare partizioni logiche, se non c’€ una necessita
reale. Volendo prendere come esempio il primo disco fisso IDE, le prime quattro partizioni normali (primarie
ed estese) hanno nomi che vanno/dav/hdal ° a‘/dev/hdad °’, mentre le partizioni logiche utilizzano

nomi da‘'/dev/hda5 ' in poi.

6.5 Preparazione

Prima di poter installare GNU/Linux occorre che sia pronto I'elaboratore che dovra accoglierlo. Se é gia stato
installato il Dos, con o senza MS-Windows, vale forse la pena di conservarlo fino a quando si sara diventati
completamente indipendenti da quell’ambiente.

Quando si installa GNU/Linux si hanno in pratica due possibilita fondamentali per quanto riguarda la de-
stinazione: I'utilizzo di un file system Second-extended (Ext2) in una partizione dedicata, o I'utilizzo di un
file system UMSDOS che consente di condividere un file system Dos-FAT preesistente senza alterare i dati
in esso contenuti.

La prima delle due soluzioni & la piu impegnativa, ma anche la migliore dal punto di vista tecnico: richiede
la preparazione di una partizione da dedicare a GNU/Linux. La seconda € invece la soluzione piu frettolosa
e adatta a chi non vuole impegnarsi troppo con GNU/Linux: viene creata una direCtarfNUX\ ' dalla

guale si dirama una struttura di directory (e file), che pur rispettando le regole dei nomi 8.3 del Dos, viene
poi riconosciuta e gestita correttamente dal sistema GNU/Linux. Questa ultima soluzione, dal momento che
non richiede la preparazione di una partizione dedicata a GNU/Linux, potrebbe sembrare l'ideale per tutti. In
realta lo & solo per chi vuole vedere come funziona GNU/Linux, e non per chi lo vuole utilizzare veramente.

Se si decide di prendere GNU/Linux sul serio &€ necessario predisporre una partizione tutta per lui, 0 anche piu
partizioni, togliendo spazio a quanto installato in precedenza nel disco fisso. Per essere sicuri di non perdere
i dati occorre cominciare dalla preparazione di una copia di sicurezza.

Ci sono vari modi di fare una copia di sicurezza dei dati del proprio disco fisso. Quello che bisogna ricordare
e che non basta la copia dei dati, occorre anche la possibilita di avviare il sistema in modo da poter ricaricare
guei dati salvati. Serve quindi un dischetto di avvio del sistema con i programmi di servizio necessari. Si
presume che ognuno sappia come fare per ripristinare il proprio sistema operativo.

Per ridurre la dimensione di una partizione FAT esistente si possono utilizzare i programmi seguenti, funzio-
nanti in Dos:

e FIPS,< ftp://ftp.cdrom.com/pub/simtelnet/msdos/diskutil/ fips15.zip>;

1Scegliendo un file system UMSDOS ci si affida implicitamente a un file system di tipo Dos-FAT, con tutte le sue limitazioni e le sue
debolezze. Tra le altre cose, uno spegnimento accidentale potrebbe anche provocare la perdita di tutti i dati.
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* PRESIZER < fip://ftp.cdrom.com/pub/simtelnet/ msdos/ diskutil/presz131.zip >.

Per poter ridurre la dimensione di una partizione € necessario che la quantita di dati in essa contenuta non
sia troppo elevata, ma soprattutto, che ci sia dello spazio vuoto proprio nella parte finale della partizione. Di
solito si risolve il problema con un programma di deframmentazione che si occupa anche di compattare i dati
nella parte superiore (iniziale) della partiziohe.

6.5.1 Dischetti di partenza e file-immagine

Prima di iniziare I'installazione di una distribuzione GNU/Linux qualsiasi, occorre avere un modo di avviare

il programma di installazione. Di solito si ha la necessita di riprodurre uno o piu dischetti che permettono di
avviare un mini sistema GNU/Linux contenente cid che serve per questo scopo. Questi dischetti sono distri-
buiti normalmente in forma di file-immagine, che deve essere ricopiato sopra un dischetto gia inizidlizzato.

Generalmente, per avviare un sistema GNU/Linux minimo sono necessari due dischetti: uno contenente es-
senzialmente il kernel e il secondo contenente i programmi. In teoria, entrambe le cose potrebbero risiedere
nello stesso dischetto, ma questo diventa sempre meno probabile, data la dimensione dei programmi che
compongono GNU/Linux.

Il primo dischetto, quello contenente il kernel, serve ad avviare il sistema; la sostituzione con il secondo

viene richiesta alla fine del suo caricamento in memoria. Il dischetto dei programmi contiene normalmente
un’immagine compressa di un file system piu grande. In questo contesto, I'«immagine» & un file che contiene
il file system.

Un dischetto da 1,4 Mibyte puo essere visto come un file unico. Quando un dischetto viene trasferito tale
e quale in un file unico, questo file viene definiitamaginedel dischetto. Si possono creare dischetti hon
reali contenenti piu spazio, per esempio 4 Mibyte, lavorando direttamente con le loro immagini. Il kernel
e in grado di utilizzare tali immagini compresse, espandendole in memoria, all'interno di un disco|RAM.

Allo stato attuale, quasi tutti i dischetti contenenti un sistema minimo di emergenza che si possono trovare,
sono immagini compresse di dischi pit grandi, cosa che costringe il kernel a caricarli in un disco RAM. Si
intuisce che I'utilizzo di dischetti di emergenza richiede la disponibilita di molta memoria RAM.

Se si puo disporre solo del Dos, si ottiene la riproduzione di un dischetto, a partire da un file-immagine, con
il programma RAWRITE.EXE. Si osservi 'esempio seguente in cui si riproduce un dischetto a partire dal
file *‘AVVIO.IMG .

C:> RAWRITE AVVIO.IMG A:

Se si ha a disposizione un sistema GNU/Linux da qualche parte, si possono utilizzare due modi diversi. Si
osservino gli esempi seguenti in cui si riproduce un dischetto da 1 440 Kibyte a partire dahfileimg .

# cp awvio.img /dev/fdO

# dd if=avvio.img of=/dev/fd0 bs=1440k

6.6 Partizioni e file system

GNU/Linux puo essere installato su una sola partizione, oppure anche piu di una. In aggiunta a questo pro-
blema, nella maggior parte dei casi ci si deve prendere cura di creare una partizione da dedicare alla memoria
virtuale: la partizione di scambic\yap.

La partizione di scambio € una partizione come le altre, che viene identificata e inizializzata in modo diverso.
Attualmente, la dimensione massima di queste partizioni &€ di 128 Mibyte e possono esserne definite un
massimo di 16. In generale & conveniente utilizzare una dimensione pari ad almeno la stessa dimensione della
memoria RAM effettiva, con un minimo di circa 20 Mibyte, tenendo conto che una dimensione maggiore
della necessita effettiva non comporta inconvenienti, a parte lo spreco di spazio su disco.

Quando si utilizzano dischi IDE di grandi dimensioni si pud porre il problema della posizione in cui si trova
il kernel e gli altri file utilizzati per I'avvio. Questi devono trovarsi fisicamente entro il cilindro 1 024, e cio a

2Tutto questo non & necessario se si intende installare GNU/Linux in una partizione FAT esistente, attraverso I'uso di un file system
UMSDOS.

3| dischetti che si intendono utilizzare devono essere privi di difetti. Anche se in fase di inizializzazione non sono stati segnalati
errori, puod darsi che i dischetti si mostrino difettosi durante il loro utilizzo. Cid potrebbe manifestarsi attraverso delle segnalazioni
di vario genere, oppure il sistema potrebbe bloccarsi durante I'avvio. In tali casi conviene tentare nuovamente utilizzando dischetti
differenti.
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causa delle limitazioni del BIOS degli elaboratori i386. Se una partizione termina oltre questo limite, non ci
puo essere la certezza che questi file si trovino prima di quel punto.

Per evitare dubbi, & possibile creare una partizione apposita, solo per i file utilizzati per I'avvio (di solito
si tratta di tutto cio che & contenuto nella directoboot/ ), residente fisicamente prima del 1024-esimo
cilindro.

6.6.1 Suddivisione del file system su piu partizioni

Il file system del sistema GNU/Linux, cosi come accade per gli altri sistemi Unix, pud essere scomposto in
piu parti residenti fisicamente in partizioni diverse, unite assieme attraverso varie operazioni di montaggio.
Ci possono essere diverse buone ragioni per fare questo, in particolare le seguenti:

« lerichieste di accesso al file system sono distribuite su piu dischi;

* piu dischi di piccole dimensioni possono essere uniti insieme senza la necessita di acquistare un disco
fisso gigantesco;

« le parti del file system che non devono essere alterabili possono risiedere anche su CD-ROM,;

« in una rete locale si possono condividere parte dei dati e dei programmi usati in comune attraverso un
file system di rete.

Segue un elenco delle possibilita tipiche di scomposizione di un file system GNU/Linux. L'argomento &
trattato anche nel capitolo 58.

« Partizione principale

La partizione principale deve contenere la directory radicg.(Quando non si scompone il file system,
si tratta dell’'unica partizione.

» Partizione di avvio

Se il disco fisso che si utilizza ha un numero di cilindri superiore a 1 024, &€ assolutamente necessario
che il kernel e gli altri file utilizzati nella fase di avvio si trovino prima di tale limite. Per questo, in tali
situazioni si crea una partizione apposita nella parte iniziale del disco fisso, e vi si colloca la directory
‘/boot/ ’, all'interno della quale si mette anche il file del kernel.

 Partizione dedicata ai programmi

La maggior parte del software viene collocato al di sotto della directasy/ ’, e il suo contenuto
viene posto frequentemente in un’altra partizione.

 Partizione dedicata agli utenti

Quando un sistema & multiutente, il contenuto della directthgme/ * puo diventare molto grande.
In questo caso, pud convenire di far risiedere quanto discende da questa directory in un’altra partizione.

In aggiunta a questi casi fondamentali, si possono valutare anche le possibilita seguenti.

* Partizione per i file temporanei

Tutti i sistemi Unix utilizzano la directorytmp/ ' come contenitore generico di file a uso temporaneo.

In un sistema multiutente, I'attivita all'interno di questa directory potrebbe essere piuttosto intensa. In
tal caso, puo convenire di far risiedere il suo contenuto altrove in modo da alleggerire I'attivita del
disco che invece contiene la partizione principale.

« Partizione per i sorgenti

| sorgenti delle applicazioni risiedono solitamente nella directfusr/src/ ’. Se siintende gestire
una grande quantita i sorgenti, pud convenire di utilizzare una partizione dedicata a questo scopo.

« Partizione per i programmi e i file locali

Per convenzione, un file system GNU/Linux dovrebbe riservare la dire¢tanflocal/ ' per quei
programmi e quei file riservati all'ambito locale. L'estensione di questo ambito dipende dalle circo-
stanze. In generale, la directofusr/ * potrebbe risiedere in una partizione accessibile in sola lettura
(come nel caso di un CD-ROM o di un servente di rete NFS). La directasy/local/ ' po-

trebbe risiedere altrove in modo da permettere I'installazione di programmi speciali a uso di quella
macchina particolare o di quella sottorete. Di solito, si estende il concetto e si intende che questa direc-
tory sia il luogo piu adatto all'installazione di quei programmi che non fanno parte della distribuzione
GNU/Linux che si utilizza.
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6.7 Moduli

Le distribuzioni GNU/Linux piu raffinate utilizzano la tecnica della scomposizione del kernel in moduli,

in modo da potere predisporre pochi dischetti di installazione adatti a un gran numero di configurazioni
hardware. Generalmente, tali dischetti di installazione sono in grado di gestire facilmente, senza utilizzare
i moduli, una configurazione hardware tipica, in cui il disco fisso e il CD-ROM sono connessi all’'unita di
controllo EIDE.

Quando si utilizzano unita SCSI o lettori CD-ROM su scheda proprietaria, ci possono essere delle difficolta.
Con GNU/Linux si gestiscono queste particolarita realizzando un kernel specifico, 0 abbinando a questo dei
moduli. Spesso, quando si devono utilizzare dei moduli, occorre fornire loro dei parametri in modo che siano
in grado di raggiungere il dispositivo fisico a cui si riferiscono. Nel capitolo 23 sono elencati alcuni moduli
che richiedono dei parametri.

6.8 Aggiornamento di un’installazione precedente

Le distribuzioni GNU/Linux che utilizzano un sistema di gestione dei pacchetti pitl 0 meno raffinato, con-
sentono teoricamente di aggiornare un’installazione precedente. In molti casi questo costituisce un’insidia,
perché alle volte I'aggiornamento fallisce e infine si resta con un sistema zoppicante oppure non funzionante
del tutto.

Se si intende utilizzare veramente la possibilita di aggiornare un’installazione precedente, & indispensabile
fare prima una copia di sicurezza, a meno di avere una fiducia illimitata nei confronti della distribuzione
che si utilizza.

6.9 Caricamento del sistema operativo dopo
I'installazione

Di solito, l'ultima cosa fondamentale da definire, prima di concludere definitivamente il procedimento di
installazione, € il modo in cui si deve avviare il sistema operativo. Normalmente viene proposto di predisporre
un dischetto di avvio di emergenza specifico per la propria installazione, e anche di configurare LILO (nel
caso di architettura i386) in modo da avviare il sistema automaticamente.

La creazione di un dischetto di avvio di emergenza € molto importante, e non dovrebbe essere saltata se
guesta e disponibile, specialmente le prime volte. Oltre a cid, & bene tenere presente che la configurazione
che si ottiene con LILO, attraverso il programma di installazione, potrebbe essere piuttosto limitata, quindi il
dischetto di avvio € sempre una buona cosa per cominciare bene.

Quando é il turno di configurare LILO, potrebbe essere presentata solo la scelta di installare il settore di
avvio nel’MBR, cioé il primo settore del disco fisso, oppure nel primo settore della partizione principale
in cui risiede GNU/Linux. Purtroppo ci sono situazioni in cui queste due possibilita sono troppo poche, per
quello che si vuole fare, quindi conviene utilizzare il dischetto di avvio per poter avviare il sistema e quindi
configurare successivamente LILO come si vuole.

Nella situazione pit semplice, si lascia che LILO modifichi 'MBR, in modo da dare a questo il controllo
dell’avvio di GNU/Linux e degli altri sistemi operativi eventuali. Se per qualche motivo cid non puo essere
fatto, installandolo nel primo settore della partizione contenente GNU/Linux, occorre poi affidare a un altro
programma (dettbootloade) I'avvio di quel settore.

LILO, come altri sistemi di avvio di GNU/Linux, permette di indicare alcuni parametri per il kernel che
potrebbero rendersi necessari in presenza di dispositivi particolari che non vengono individuati correttamente,
o in altre situazioni simili. Il programma di installazione potrebbe richiedere 'indicazione di questi parametri
aggiuntivi, che di solito non vanno specificati.

LILO e il sistema di avvio di GNU/Linux & descritto in modo piu dettagliato nel capitolo 10.

6.10 Strumenti e concetti generali

L'installazione di una distribuzione GNU/Linux puod essere preceduta da una preparazione delle partizioni
attraverso dischetti di emergenza dotati di una raccolta minima di programmi essenziali. La maggior parte
delle distribuzioni GNU/Linux offre un dischetto di emergenza per questi scopi.

Le distribuzioni piti comuni sono in grado di gestire tutto all'interno delle procedure di installazione, ma
spesso, in questo modo, si ignora il senso di cid che si fa. Prima di installare GNU/Linux la prima volta,



Installare GNU/Linux 109

occorrerebbe apprendere I'uso dei programmi per la creazione e la modifica delle partizioni, e il modo in cui
gueste possono essere inizializzate.

Se si cerca di avviare un sistema di emergenza, € molto probabile che I'immagine del dischetto contenente
il sistema minimo sia un file con un nome simileesque mentre il problema pud rimanere per la scelta

del dischetto di avvio che potrebbe dipendere dalle caratteristiche dell’hardware del proprio elaboratore.
Per questo, di solito & sufficiente leggere i file di testo che accompagnano tali imm&EAZME
‘WHICH.ONE, e simili).

Nel caso della distribuzione Slackware, la pit comune per questo genere di cose, il dischetto di avvio per
I'hardware generico € contenuto nellimmagiheotdsks.144/bare.i ', che contiene un kernel adatto
ai dischi IDE/EIDE/ATAPI; il dischetto del sistema di emergenza é inveaetdsks/rescue.gz

Un sistema composto da dischetti di emergenza si avvia facendo in modo che I'elaboratore esegua il carica-
mento a partire dal dischetto di avvio, il quale carica il kernel. Appena il kernel prende il controllo, viene
richiesto all'utente di sostituirlo con il dischetto contenente il file system principale. Il modo con cui cio
avviene puo essere molto diverso. Si va da una richiesta come quella seguente, tipica dei dischetti di una
distribuzione Slackware,

VFS: Insert root floppy disk to be loaded into ramdisk and press ENTER

dove basta cambiare dischetto e prenjémeio], a situazioni in cui la richiesta viene fatta in modo molto piu
appariscente, attraverso maschere a scomparsa e altri accorgimenti, come nel caso della distribuzione SuSE.

Una volta avviato il sistema di emergenza, questo puo richiedere o meno di identificarsi attraverso una
procedura di accesso tradizionalel@ifjin). Se cid avviene, si tratta solitamente di utilizzare il nominativo-
utente‘'root ', al quale e probabile che non sia abbinata alcuna parola d’ordine.

Da questa situazione dovrebbe essere possibile utilizzare i programmi per la definizione delle partizioni e la
loro inizializzazione.

6.10.1 Preparazione manuale delle partizioni

| programmi per la definizione delle partizioni sono fondamentalmente‘tiisk ' e‘cfdisk . Il primo

ha un’impostazione elementare, a riga di comando, mentre il secondo utilizza tutto lo schermo e mostra

sempre la situazione che si sta componendo. Contrariamente a cio che si potrebbe pensare, il primo & quello
pit adatto al principiante, perché non da nulla per scontato, mentre il secondo presume che alcuni concetti
sulle partizioni dei dischi siano chiari.

Qui viene mostrato I'uso del vecchiédisk *, con un esempio completo. Anche se questo programma
sta scomparendo dai dischetti di emergenza delle distribuzioni, resta quello pit semplice da descrivere, e
I'apprendimento del suo utilizzo facilita la comprensione degli altri programmi alternativi.

fdlisk [dispositiw]

‘fdisk ' riceve come argomento il nome del dispositivo che si riferisce all'intero disco fisso (0 disco
rimovibile) dal momento che agisce proprio sulle partizioni e non all'interno di queste ultime. Supponendo
di lavorare sul primo disco fisso IDE, all'interno del quale era presente una partizione Dos-FAT ridotta per
fare spazio a GNU/Linux, si dovra avviafelisk ’ nel modo seguente:

# fdisk /dev/hda [ Invio]

‘fdisk ' risponde mostrando un invito particolare:
Command (m for help)

‘fdisk ' accetta comandi composti da una sola lettera, e per vederne un breve promemoria basta utilizzare il
comandom.

nf Invio]

Command action
a toggle a bootable flag
b edit bsd disklabel
c toggle the dos compatiblity flag
d delete a partition
I list known partition types
m print this menu
n add a new partition
p print the partition table
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q quit without saving changes
t change a partition's system id
u change display/entry units

v verify the partition table

w  write table to disk and exit

X  extra functionality (experts only)

La prima cosa da fare € accertarsi della situazione iniziale del proprio disco fisso; a questo proposito il
comandop’ permette di visualizzare I'elenco delle partizioni esistenti:

p[ Invio]

Disk /dev/hda: 16 heads, 63 sectors, 1024 cylinders
Units = cylinders of 1008 * 512 bytes

Device Boot Begin Start End Blocks Id System
/dev/ihdal  * 1 1 82 41296+ 6 DOS 16-bit >=32M
/dev/hda2 83 83 1024 474768 6 DOS 16-bit >=32M

Per ottenere questa situazione, di due partizioni Dos, era stato utilizzato il progr&hR8sEXE *: la prima
delle due € la partizione Dos che resta, la seconda € vuota e verra sostituita. Si procede quindi a eliminare la
seconda partizione.

d[ Invio]

Partition number (1-4):

2[ Invio]

A questo punto resta una sola partizione.
p[ Invio]

Disk /dev/hda: 16 heads, 63 sectors, 1024 cylinders
Units = cylinders of 1008 * 512 bytes

Device Boot Begin Start End Blocks Id System
/dev/ihdal  * 1 1 82 41296+ 6 DOS 16-bit >=32M

Volendo inserire una partizione di scambio si utilizza il comandaon il quale se ne crea una nuova.
N[ Invio]

Command action
e extended
p primary partition (1-4)

In questo caso si seleziona un tipo di partizione primaria.

p[ Invio]

Partition number (1-4):

Trattandosi della seconda partizione, si inserisce il numero due.
2[ Invio]

Viene richiesta quindi I'indicazione del primo cilindro a partire dal quale iniziera la nuova partizione. Ven-
gono gia proposti il valore minimo e quello massimo.

First cylinder (83-1024):
83[ Invio]

Quindi viene richiesta I'indicazione dell’'ultimo cilindro, o della dimensione minima della partizione. In que-
sto caso si richiede una dimensione minima di 32 Mibyte.

Last cylinder or +size or +sizeM or +sizeK (83-1024):

+32M Invio]
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Per visualizzare il risultato basta utilizzare il solito comarto
p[ Invio]

Disk /dev/hda: 16 heads, 63 sectors, 1024 cylinders
Units = cylinders of 1008 * 512 bytes

Device Boot Begin Start End Blocks Id System
/dev/ihdal  * 1 1 82 41296+ 6 DOS 16-bit >=32M
/dev/hda2 83 83 148 33264 83 Linux native

Come si vede € stata aggiunta una partizione di tipo Linux-nativa di 33 264 blocchi da 1 024 byte. La par-
tizione Linux-nativa & adatta ad accogliere un file system Second-extended (Ext2) e non lo scambio della
memoria, quindi occorre cambiare il tipo di identificazione della partizione.

t [ Invio]

Partition number (1-4):

2[ Invio]

Hex code (type L to list codes):

Come suggerito, conviene visualizzare I'elenco dei codici.

L[ Invio]

0 Empty 9 AIX bootable 75 PCI/IX b7 BSDI fs

1 DOS 12-bit FAT a 0S/2 Boot Manag 80 Old MINIX b8 BSDI swap

2 XENIX root 40 Venix 80286 81 Linux/MINIX c7  Syrinx

3  XENIX usr 51 Novell? 82 Linux swap db CP/M

4 DOS 16-bit <32M 52 Microport 83 Linux native el DOS access

5 Extended 63 GNU HURD 93 Amoeba e3 DOS R/O
6 DOS 16-bit >=32 64 Novell Netware 94 Amoeba BBT f2 DOS secondary
7 0OS/2 HPFS 65 Novell Netware a5 BSD/386 ff BBT

8 AIX

Il codice di una partizione di scambio & 82 e cosi viene indicato.
82[ Invio]

Changed system type of partition 2 to 82 (Linux swap)

p[ Invio]

Disk /dev/hda: 16 heads, 63 sectors, 1024 cylinders
Units = cylinders of 1008 * 512 bytes

Device Boot Begin Start End Blocks Id System
/dev/ihdal  * 1 1 82 41296+ 6 DOS 16-bit >=32M
/dev/hda2 83 83 148 33264 82 Linux swap

Volendo creare una nuova partizione, si procede in modo simile a quanto gia visto.
N[ Invio]

Command action
e extended
p primary partition (1-4)

Anche in questo caso si preferisce un tipo di partizione primaria.
p[ Invio]

Partition number (1-4):

Trattandosi della terza partizione, si inserisce il numero tre.

3[ Invio]
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Viene richiesta quindi I'indicazione del primo cilindro a partire dal quale iniziera la nuova partizione. Viene
gia proposto l'intervallo di valori possibili.

First cylinder (149-1024):
149 Invio]

Quindi viene richiesta I'indicazione dell’'ultimo cilindro, o della dimensione minima della partizione. In que-
sto caso si richiede la dimensione massima indicando il numero dell’'ultimo cilindro.

Last cylinder or +size or +sizeM or +sizeK (149-1024):
1024 [ Invio]

Per visualizzare il risultato basta utilizzare il solito comangto
p[ Invio]

Disk /dev/hda: 16 heads, 63 sectors, 1024 cylinders
Units = cylinders of 1008 * 512 bytes

Device Boot Begin Start End Blocks Id System
/dev/ihdal  * 1 1 82 41296+ 6 DOS 16-bit >=32M
/dev/hda2 83 83 148 33264 82 Linux swap
/dev/hda3 149 149 1024 441504 83 Linux native

Per registrare definitivamente le variazioni apportate si utilizza il comasd&e invece si preferisce rinun-
ciare, basta utilizzare il comandq’ che si limita a concludere I'esecuzione del programma annullando le
operazioni svolte.

W Invio]

The partition table has been altered!

Syncing disks.

In una situazione reale & molto probabile che si vogliano utilizzare piu partizioni per GNU/Linux. In questo
senso potrebbe essere necessario I'utilizzo di partizioni estese, all'interno delle quali collocare varie partizioni
logiche. Supponendo di volere gestire la partizioftev/hda3 ' come estesa, e supponendo di volervi
collocare al suo interno due partizioni logiche per qualche scopo, si potrebbe agire nel modo che viene
illustrato di seguito.

N[ Invio]

Command action
e extended
p primary partition (1-4)

In questo caso si tratta di una partizione estesa da suddividere, e a parte questo, il procedimento & identico a
quello per la creazione di una partizione primaria.

e[ Invio]

Partition number (1-4):

3[ Invio]

First cylinder (149-1024):

149 Invio]

Last cylinder or +size or +sizeM or +sizeK (149-1024):

1024 [ Invio]

p[ Invio]
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Disk /dev/hda: 16 heads, 63 sectors, 1024 cylinders
Units = cylinders of 1008 * 512 bytes

Device Boot Begin Start End Blocks Id System
/dev/hdal  * 1 1 82 41296+ 6 DOS 16-bit >=32M
/dev/hda2 83 83 148 33264 82 Linux swap
/dev/hda3 149 149 1024 441504 5 Extended

Quindi, si deve scomporre la partizione estesa. Si suppone di volere creare due partizioni logiche; una di circa
10 Mibyte, e l'altra dello spazio rimanente.

N[ Invio]

Command action
I logical (5 or over)
p primary partition (1-4)

Si deve scegliere la lettera «I», per richiedere la creazione di una partizione logica.
| [ Invio]

A differenza di quanto visto per le partizioni primarie, non viene piu chiesto il numero della partizione.
First cylinder (149-1024):

149] Invio]

Last cylinder or +size or +sizeM or +sizeK (149-1024):
169] Invio]

N[ Invio]

Command action
I logical (5 or over)
p primary partition (1-4)

| [Invio]

First cylinder (170-1024):

170][ Invio]

Last cylinder or +size or +sizeM or +sizeK (170-1024):
1024 Invio]

p[ Invio]

Disk /dev/hda: 16 heads, 63 sectors, 1024 cylinders
Units = cylinders of 1008 * 512 bytes

Device Boot Begin Start End Blocks Id System
/dev/ihdal  * 1 1 82 41296+ 6 DOS 16-bit >=32M
/dev/hda2 83 83 148 33264 82 Linux swap
/dev/hda3 149 149 1024 441504 5 Extended
/dev/hda5 149 149 169 10552 83 Linux native
/dev/hda6 170 170 1024 430888 83 Linux native

6.10.2 Utilizzo di cfdisk

Dopo aver descritto il funzionamento‘dilisk ' in modo abbastanza dettagliato, si pud vedere rapidamente
anche come funzionafdisk . La figura 6.1 mostra come si presenta all’avvio, partendo dalla stessa si-
tuazione iniziale vista nella presentazionefdisk . Si osservi il fatto che inizialmente & evidenziato il
pulsante grafic®ooTABLE e anche la prima voce nell’elenco delle partizioni.

La selezione dei pulsanti grafici puo essere fatta spostando il cursore relativo con i tasti freccia e premendo
[ Invio] quando é evidenziato quello desiderato. In alternativa, si pud premere direttamente la lettera iniziale
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cfdisk 0.8l

Disk Drive: /dev/hda
Heads: 16  Sectors per Track: 63  Cylinders: 1024

Name Flags Part Type FS Type [Label] Size (MB)

**  hdal Boot Primary  DOS FAT16 (big) [ ] 40.33 **
hda2 Primary DOS FAT16 (big) | ] 463.64
>Bootable< [ Delete ] [ Help ] [Maximize] [ Print ]

[ Quit 1 [ Type ] [ Units ] [ Write ]

Toggle bootable flag of the current partition

Figura 6.1. Laspetto di ‘cfdisk ' all’avvio.

del nome di questi pulsanti. Alcune funzionalita abbinate ai pulsanti grafici, dipendono dalla voce evidenziata
nell’elenco delle partizioni; in pratica, prima si posiziona la barra di selezione sulla voce desiderata, e quindi
si seleziona il pulsante grafico di una funzione che gli si vuole applicare. Questo ragionamento vale anche
per la creazione di una partizione nuova, dal momento che si deve spostare la barra di selezione al di sotto
dell’ultima voce esistente.

Si procede cancellando la seconda partizione e creando successivamente la partizione di scambio per la
memoria virtuale, e la partizione per il file system di GNU/Linux:

1. cisiposiziona sulla vocéada2’ e si selezione il pulsante grafi@ELETE per cancellare la partizione
relativa;

2. silascia la barra di selezione sullo spazio vuoto, e si seleziona il pulsante grafieary, che nel
frattempo & apparso (come si vede nella figura 6.2);

3. viene richiesto I'inserimento della dimensione espressa in Mibyte, e si indica il valore 32, seguito da
[ Invio];

4. si cambia il tipo della partizione, selezionando il pulsante graficeg, e inserendo successivamente
il valore 82 (seguito dalnvio]);

5. siporta la barra di selezione sullo spazio vuoto sottostante, e si seleziona il pulsanteRyrafisay,
allo scopo di creare un’altra partizione per lo spazio rimanente (basta confermare il valore proposto dal
programma).

Il caso della creazione di una partizione estesa contenente delle partizioni logiche non viene mostrato. Tut-
tavia, si tenga presente che non é possibile definire esplicitamente una partizione estesa,; si deve richiedere
direttamente la creazione di partizioni logiche, per le quali viene predisposta automaticamente la partizione
estesa necessaria a contenerle, che tra le altre cose non si vede dall’elenco delle partizioni.

6.10.3 Inizializzazione manuale delle partizioni e attivazione della
memoria virtuale

In generale, la procedura che si occupa di installare la distribuzione GNU/Linux, una volta definite le par-
tizioni, si occupa anche di inizializzarle e di attivare la memoria virtuale. In alcuni casi potrebbe essere
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cfdisk 0.8l

Disk Drive: /dev/hda

Heads: 16 Sectors per Track: 63 Cylinders: 1024
Name Flags Part Type FS Type [Label]
hdal Boot Primary  DOS FAT16 (big) [
**  hda2 Pri/Log Free Space

>Primary< [Logical] [Cancel ]

Create a new primary partition

Size (MB)

] 4033
463.64 *

Figura 6.2. L'aspetto di ‘cfdisk ' quando e disponibile dello spazio libero nel disco.

cfdisk 0.8l

Disk Drive: /dev/hda

Heads: 16  Sectors per Track: 63  Cylinders: 1024
Name Flags Part Type FS Type [Label]
hdal Boot Primary DOS FAT16 (big) |
hda2 Primary Linux Swap
** hda3 Primary  Linux ext2

>Bootable< [ Delete ]| [ Help ] [Maximize] [ Print ]
[ Quit 1] [ Type ] [ Units ] [ Write ]

Toggle bootable flag of the current partition

Size (MB)

] 4033
32.48
431.15 **

Figura 6.3. Laspetto di ‘cfdisk ' alla fine.
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conveniente fare tutto questo a mano. Seguendo I'esempio gia visto, in cui & stata creata una partizione
corrispondente al dispositivéidev/hda2 ' per lo scambio della memoria virtuale, e un’altra partizione cor-
rispondente al dispositivddev/hda3 * per linstallazione completa del sistema, si pud procedere come
viene mostrato di seguito.

Di solito conviene cominciare con le partizioni di scambio; per la loro inizializzazione si utiliakawap'.
Per garantire che I'operazione avvenga in modo corretto, € utile aggiungere l'indicazione della dimensione
in blocchi della partizione; seguendo I'esempio a cui si fa riferimento, si tratta di 33 264 blocchi:

# mkswap -c /dev/hda2 33264 [lInvio]

Se necessario (di solito quando si ha a disposizione poca memoria RAM), & possibile attivare subito la me-
moria virtuale, ovvero I'utilizzo di questa partizione di scambio appena creata, senza attendere che lo faccia
la procedura di installazione. Cio si ottiene attraverso il progransmapon’.

# swapon /dev/hda2 [Invio]

Dopo le partizioni di scambio, si puo passare a quelle utilizzate per la realizzazione del file system, cioé quelle
utilizzate per installarvi al loro interno il sistema operativo. Le partizioni di tipo Linux-nativa devono essere
inizializzate attraverso il programmiake2fs ' (oppure' mkfs.ext2 ). L'ultimo numero indicato nellariga

di comando rappresenta la dimensione in blocchi. Come nel caso delle partizioni di scambio, conviene fornire
guesta indicazione.

# mke2fs -c /dev/hda3 441504 [ Invio]

L'inizializzazione di una partizione deve riguardare solo le partizioni primarie o quelle logiche. Non &
possibile inizializzare una partizione estesa, con l'intenzione di inizializzare simultaneamente tutte le
partizioni logiche.

Al termine, la partizione conterra un file system Second-extended.

6.11 Riferimenti
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Capitolo 7
ZipSlack: una distribuzione UMSDOS

La sigla UMSDOS rappresenta un tipo di file system Unix che si inserisce al di sopra di un file system Dos-
FAT preesistente. Cio permette di gestire nella stessa partizione sia un sistema operativo Dos (e derivati)
che GNU/Linux. In pratica, GNU/Linux occupa effettivamente quello che per il Dos € la direciory

LINUX\ .

Le distribuzioni GNU/Linux piu diffuse permettono di rado di installare GNU/Linux in un file system del
genere. Questo per motivi legati allo scarso rendimento di una tale installazione e anche per i rischi a cui si va
incontro: un file system UMSDOS non ha quegli accorgimenti necessari a garantire un minimo di sicurezza
contro le perdite di dati, e uno spegnimento sbagliato del sistema puo rivelarsi disastroso.

Questi problemi, legati sostanzialmente all’'utilizzo di un file system FAT, sono comungue noti anche
nell’lambito Dos, tanto che il sistema di memoria cache dei dis@MARTDRV.EXEe simili) non puo
spingersi troppo verso alte prestazioni, proprio per evitare problemi di sicurezza. In ogni caso, la possibilita
di GNU/Linux di convivere con il Dos, permette di eseguire delle installazioni di prova, per iniziare a studiare
guesto sistema operativo.

La distribuzione ZipSlack non & altro che una componente della distribuzione Slackware normale. Si tratta
fondamentalmente di un archivio ZIP, pronto per essere estratto in un file system Dos.

7.1 Installazione

Linstallazione della distribuzione ZipSlack puo avvenire sia in un file system FAT16, che FAT32. Quello che
serve ¢ il programma per I'estrazione degli archivi ZIP, in grado di funzionare con il Dos. Se non si hanno
altre possibilita, & disponibile Info-ZIR fip:/ftp.cdrom.com/pub/simtelnet/ msdos/ arcers/unz540x3.exe >.

ZipSlack e costituito praticamente dal fileipslack/zipslack.zip ' nelle distribuzioni Slackware
normali. Supponendo di disporre di un CD-ROM con la distribuzione Slackware, collocato nellDnita
si potrebbe procedere come nell’esempio seguente:

C:> CD \[Invio]

C\> UNZIP D:\ZIPSLACK\ZIPSLACK.ZIP  [Invio]

Quello che si ottiene dovrebbe essere la direct@yLINUX\ ’, contenente il file system UMSDOS di
ZipSlack. Volendo, e possibile installare ZipSlack anche in un’altra unita Dos; cio che conta é che I'estrazione
avvenga sempre nella directory radice di quella unita.

7.2 Awvio

All'interno della directory’'\LINUX\ ’ che viene creata, si trova il programmaDADLIN.EXE’, lo script
‘LINUX.BAT ", e il kernel*VMLINUZ. E sufficiente avviare lo scripLINUX.BAT ' per ottenere I'avvio
successivo del sistema GNU/Linux installato in questo modo; ma prima occorre ritoccare questo file.

Nell'istruzione con la quale si avwid OADLIN.EXE’, occorre sistemare I'opzione che definisce la parti-
zione all'interno della quale si trova il file system principale. In pratica, si tratta di osservare cio che appare
come:‘root=/dev/ ... Sidovraindicare il dispositivo corrispondente all’unita Dos in cui si trova la direc-
tory ‘\LINUX\ ’; per esempio, se si tratta della prima partizione del primo disco IDE, si trattera di scrivere
‘root=/dev/hdal .

Una volta predisposto lo scriptINUX.BAT *, sara sufficiente il comando
C:\> \LINUX\LINUX [Invio]

per avviare GNU/Linux. Tuttavia, occorre avere l'accortezza di non farlo mentre si sta lavorando con MS-
Windows: occorre ricordarsi di tornare al Dos, o di riavviare in modalita Dos.

7.3 Configurazione e accessotri

La configurazione di questo sistema GNU/Linux & quasi del tutto manuale, secondo la tradizione della di-
stribuzione Slackware. E disponibile eventualmemigtconfig ' per configurare l'interfaccia di rete, e
‘pppconfig ' per configurare una connessione PPP attraverso la linea commutata.
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E possibile installare altro software, utilizzando i pacchetti normali della distribuzione Slackware. Per que-
sto si puo utilizzare lo scriptinstallpkg ’, esattamente come si puo fare nella distribuzione Slackware
normale.

Infine, si puo utilizzare ZipSlack anche in condizioni di memoria centrale ridotta, attivando la memoria vir-
tuale; in questo caso utilizzando un file. Per questo & disponibile I'arctaipslack/fourmeg.zip "

che viene estratto sullo stesso modo di quello principale, e predispone automaticamente un file di scambio
per la memoria virtuale.

Appunti di informatica libera 2001.01.30 — Copyright © 2000-2001 Daniele Giacomini — daniele @ swlibero.org



Capitolo 8

Installazione di una distribuzione
Red Hat o di una sua derivata

La distribuzione GNU/Linux Red Hat dispone di un manuale molto dettagliato sulla procedura di installa-
zione, che affronta tutti gli aspetti di questa operazione. In questo capitolo si vuole dare una visione generale
di questo procedimento, in modo non troppo dettagliato, tenendo conto che da una versione all’altra, e da una
distribuzione derivata all’altra, le cose possono essere un po’ différenti.

Ci sono distribuzioni che «derivano» dalla Red Hat in quanto utilizzano il formato ek Hat Package
Manager, per gli archivi dei loro pacchetti, ma che non condividono la stessa procedura di installazione.
Qui si fa riferimento invece a quelle distribuzioni che riutilizzano quasi tutta I'organizzazione della distri-
buzione Red Hat.

In generale si fa riferimento a un elaboratore che dispone di un lettore CD-ROM di tipo IDE/ATAPI, che
viene usato proprio per l'installazione da CD.

8.1 Organizzazione

Con le distribuzioni derivate direttamente da Red Hat si devono preparare uno o due dischetti per avviare il
sistema la prima volta quando si vuole installare GNU/Linux nel disco fisso. | dischetti si preparano a partire
dai file-immagine, come & stato mostrato nel capitolo 6 (la sezione 6.5.1).

Il file-immagine da cui si parte @oot.img ’, collocato normalmente nella directdiynages/ '. Quando
si installa a partire da una copia della distribuzione su CD-ROM, e si dispone di un lettore IDE/ATAPI, basta
solo questo dischetto.

Il programma di installazione delle distribuzioni derivate direttamente dalla Red Hat utilizza una sorta di
interfaccia grafica basata su una matrice di caratteri. In questo senso, il programma mostra informazioni e ri-
chieste utilizzando degli elementi tipici degli ambienti grafici, che devono essere gestiti dall’'utente attraverso
la tastiera. Nello stesso tempo, sono disponibili diverse console virtuali, organizzate in modo da facilitare il
compito di chi installa questa distribuzione.

Con questo programma, appare generalmente un cursore, 0 una zona evidenziata, che rappresenta un’opzione
attiva o semplicemente la posizione corrente a cui possono fare riferimento i comandi della tastiera. Si pos-
sono utilizzare i comandi seguenti per la havigazione e la selezione:

* i tasti freccia spostano il cursore nella direzione della freccia;

« il tasto[ Tab], e la combinaziongAlt+Tab], permettono di passare da un elemento all’altro (rispettiva-
mente in avanti e indietro);

« per selezionare un pulsante grafico occorre posizionare il cursore sul tasto stesso e quindi premere la
[ barra spaziatricd, oppure| Invio];

« per selezionare una voce da una lista, occorre posizionare il cursore sulla voce desiderata e successiva-
mente si deve premefénvio];

 per selezionare o deselezionare una casella di selezibael(bo, si deve posizionare il cursore sulla
casella desiderata e premeré barra spaziatricq.

In quasi tutti i punti della procedura di installazione & possibile rinunciare a una o piu scelte fatte, ritor-
nando sui propri passi. Questa facolta € abbinata generalmente alla selezione dei pulsan@agraficio
PREVIOUS.

L'installazione avviene utilizzando automaticamente la prima console virtuale, e se tutto procede normal-
mente non c’'e alcun bisogno di utilizzare le altre. Tuttavia, quando succedono imprevisti, specialmente
guando si vuole eseguire un’installazione che va al di fuori dei canoni tradizionali, le informazioni su cio
che avviene possono essere di grande aiuto. La tabella elenca I'uso che viene fatto delle console virtuali da
parte del sistema di installazione della distribuzione Red Hat.

1La distribuzione GNU/Linux Mandrake & I'esempio tipico di una tale distribuzione derivata da Red Hat.
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Console Combinazione tasti  Descrizione

1 [Alt+F1] Interazione con il programma grafico di installazione.
2 [Alt+F2 ] Una shell di emergenza.

3 [Alt+F3 ] Messaggi diagnostici del programma di installazione.
4 [Alt+F4 ] Messaggi diagnostici di sistema.

5 [Alt+F5] Altri tipi di messaggi diagnostici.

Tabella 8.1. Console virtuali utilizzate dal sistema di installazione.

E il caso di sottolineare che la seconda console virtuale, quella che mette a disposizione una shell di emer-
genza, potrebbe non essere disponibile immediatamente.

Il kernel utilizzato nei dischetti di avvio per I'installazione della distribuzione € di tipo modulare. Di conse-
guenza, si possono incontrare difficolta quando si dispone di hardware non comune. In questi casi, durante
la fase di installazione, occorre indicare le caratteristiche di questo hardware, se il sistema non € gia in grado
di riconoscerlo. In pratica, si utilizzano una serie di moduli per il kernel che vengono attivati solo quando si
presenta la necessita. L'attivazione dei moduli pud creare qualche problema di fronte a dispositivi che non
vengono riconosciuti automaticamente. In tal caso occorre dare qualche indicazione attraverso dei parametri.

La primissima fase dell'installazione & quella piu delicata: serve a raggiungere i file della distribuzione da
installare. Solo quando si supera questo passaggio € disponibile la shell nella seconda console virtuale.

8.2 Prima fase dell'installazione

Come si e gia accennato all'inizio del capitolo, si vuole mostrare come procede l'installazione nella situazione
pil semplice che si possa presentare: un elaboratore i386 con disco fisso IDE/EIDE e un lettore CD-ROM
IDE/ATAPI. Vengono escluse volutamente le possibilita di avviare l'installazione a partire dal sistema opera-

tivo Dos o attraverso I'avvio del CD-ROM stesso (per quanto queste siano comunque possibili); inoltre non

viene affrontato il problema delle interfacce PCMCIA.

Welcome!
o To install or upgrade a system, press the <ENTER> key.

o To enable the expert mode, type expert <ENTER>. Press <F3> for
more information about expert mode.

o This disk can no longer be used as a rescue disk. Press <F4> for
information on the new rescue disk.

0 Use the function key listed below for help with all topics.

[F1-Main] [F2-General] [F3-Expert] [F4-Rescue] [F5-Kickstart] [F6-Kernel]
boot:

Figura 8.1. Lavvio dell'installazione.

Siinizia avviando il sistema con il dischetto di avvio (quello ottenuto dalifitages/boot.img  '). Sono
disponibili diverse possibilita per l'installazione e si possono leggere alcuni file di guida premendo i tasti
[F1], [ F2], ecc. In situazioni normali basta premétavio] per iniziare.

8.2.1 Linguaggio

La prima richiesta che viene fatta & di decidere il linguaggio utilizzato dal programma di installazione. Non
ha niente a che vedere con il risultato finale dell'installazione. Benché la traduzione in italiano sia ragione-
volmente buona, qui si mostra 'installazione in inglese.

Si seleziona il linguaggio spostando il cursore sull’elenco, attraverso I'uso dei tasti freccia. Una volta eviden-
ziato il nome del linguaggio desiderato, basta confermare premeifitharta spaziatricd o[ Invio].
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| What language should be used during |
| the installation process? |

I

| English |

| Czech |
| Danish [
| Finnish |

| French [
| German |
| Italian |

| Norwegian [

|

I

I

I

|
| Ok | I

Figura 8.2. La scelta del linguaggio durante l'installazione.

8.2.2 Mappa della tastiera

E importante disporre di una tastiera configurata correttamente gia in fase di installazione. Per questo, viene
richiesta subito la sua selezione. Si possono usare i tasti freccia per spostare il cursore lungo I'elenco di
tastiere, e cosi facendo si potra indicare quella italiaiba’). Una volta evidenziata, basta premghevio],
corrispondente alla selezione del pulsante grafico

— | Configure Keyboard ——
What type of keyboard do you hawve?

ruZ

ze-latinl
=f-latinl

=f
=g-latinl-1k450
zg-latinl

54

=lovene

uk

us—ir‘okei

S S R S N R e

Figura 8.3. La scelta della mappa della tastiera.

La selezione della tastiera fara in modo che, da quel momento in poi, la tastiera risulti configurata secondo la
mappa scelta, e questa impostazione verra mantenuta anche nell'installazione finale di GNU/Linux.

8.2.3 Scelta dell'origine della distribuzione

Come é stato spiegato, si vuole mostrare l'installazione a partire da una copia su CD-ROM, a cui si accede
attraverso un lettore IDE/ATAPI. In queste condizioni, il programma di installazione non ha bisogno d'altro,
altrimenti, se si tratta di un’unita con scheda proprietaria, 0 SCSI, occorre dare al programma delle indicazioni
aggiuntive, in modo che possa caricare opportunamente il modulo del kernel che risulta necessario.

Per selezionare un’installazione da CD-ROM locale, basta che la voce corrispondeca¢, CDROM, sia
evidenziata prima di premefénvio].
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.-—-| Installation Method |----.

| What type of media contains |
| the packages to be installed? |

Local CDROM |
Hard drive |

‘

Figura 8.4. La scelta della fonte dell'installazione. L'elenco dipende dal tipo di dischetto di avvio
utilizzato.

8.2.4 Installazione o aggiornamento

Una volta definita I'origine dell'installazione, ammesso che sia andato tutto bene, € il momento di specificare
cosa si vuole fare: aggiornare una vecchia versione o installare da zero. Quindi, se si dispone di unita SCSI,
€ il momento di dichiararlo (se il programma di installazione non & gia in grado di riconoscerle da solo).

— | Installation Path }———

Would you like to install a new system
or upgrade a system which already
contains Red Hat 2,0 or later?

Figura 8.5. Si puo¢ installare GNU/Linux da zero oppure si puo scegliere di aggiornare una
versione precedente della stessa distribuzione.

E perod da sottolineare che non ci si possono attendere aggiornamenti intelligenti che siano in grado di re-
cuperare e riadattare la configurazione precedente. Di sicuro, i vecchi file di configurazione vengono salvati
rinominandoli, in modo che terminino con l'estensiom@morig ', ma questo significa che poi si deve
provvedere a adeguare i nuovi file di configurazione alle vecchie esigenze.

Bisogna tenere in considerazione la possibilita che I'aggiornamento fallisca. Se si intende procedere ve-
ramente a un aggiornamento, & praticamente indispensabile fare prima delle copie di sicurezza di tutto il
sistema.

8.2.5 Classi di installazione

In aiuto agli utenti inesperti, e a chi non ha tempo, potrebbe essere disponibile la selezione tra diversi tipi di in-
stallazione. La distribuzione Red Hat distingue in particolare Wéorkstation  ’, ‘Server ' e‘Custom’.

Come si puo intuire, la class€ustom’ permette di definire in modo dettagliato come si vuole installare
GNU/Linux, ed & anche cio che viene mostrato nelle prossime sezioni. Tuttavia, € importante tenere da conto
anche le altre due possibilitd che possono facilitare molto il lavoro.

* ‘Workstation

Scegliendo questa classengono cancellate tutte le partizioni Linuxche il programma di installa-
zione ¢ in grado di trovare nei dischi installati, e viene utilizzato tutto lo spazio che non e occupato da
altre partizioni. E il programma di installazione a decidere come organizzare le partizioni.

e ‘Server ’
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Scegliendo questa class&ngono cancellate tutte le partizionidei dischi esistenti. Come nel caso
della classeWorkstation ', & il programma di installazione a decidere come organizzare le parti-
zioni. In questo caso, tuttavia, si tende a scomporre lo spazio disponibile in un numero maggiore di
partizioni, per motivi di efficienza.

What type of machine are you |
installing? For maximum [
flexibility, choose "Custom". |

Workstation |
Server |
Custom |
I
e . |
| Ok | | Back | |

Figura 8.6. La scelta della «classe» di installazione.

8.2.6 Definizione del file system e della memoria virtuale

La definizione del file system per l'installazione che si sta facendo & una fase un po’ delicata, in quanto
puo tradursi in un intreccio di partizioni connesse in diversi punti di innesto. In questi esempi si mostra
l'installazione piu semplice per il principiante: quella che utilizza una sola partizione, anche se non si tratta
della soluzione ottima per tutte le situazioni.

| Disk Setup |

Disk Truid iz a tool for partitioning and setting up
mount points, It is designed to be easier to use than
Linux™s traditional disk partitioning zofware, fdisk.
az well as more powerful, Howewer, there are some cases
where fdizk may be preferred,

Which tool would you like to uze?

Tizk Druid

Figura 8.7. Il programma di installazione chiede all'utente di scegliere lo strumento preferito per la
modifica delle partizioni.

Per prima cosa, il programma di installazione permette di scegliere tra due programmi differenti per la modi-
fica delle partizioni: Disk Druid éfdisk . Se si ha la pazienza di leggere almeno una volta come funziona
‘fdisk ’, questo programma ¢ alla fine il piu semplice da usare. Dopo averlo selezionato come programma
preferito per questa installazione, viene richiesto di indicare su quale disco intervenire (il disco intero, e non
solo una partizione particolare).

La figura 8.8 mostra il caso in cui ci sia a disposizione un solo disco fisso IDE. | pulsanti grafici indicati in
basso rappresentano il tipo di azione da compiBxaE indica che il lavoro di modifica delle partizioni &
terminato su tutti i dischi in cui si voleva intervenifEpiT] attiva invecefdisk ’ per il disco fisso che risulta
evidenziato nell'elenco.

Per proseguire, si deve quindi selezionare il pulsante graiog ], portandovi sopra il cursore attraverso
la pressione dj Tab] (tante volte quanto necessario), e premenddkara spaziatricd, 0 [ Invio], alla fine.
Quello che si ottiene & quindi 'avvio didisk .2

2|l programma di installazione crea i file di dispositivo in modo dinamico, utilizzando la directory temporanea. Per questo motivo,
‘fdisk ' mostra dei nomi di dispositivo insolitiitmp/hdal ', ‘/tmp/hda2 ...
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| Partition Disks }

To install Red Hat Linux, gou must have at least one
parition of B0 ME dedicated to Linux, le suggest
placing that partition on one of the first two hard
drives in your system =0 you can boot into Linux with
LILO,

dev/hda — Hodel XYZ-12345

E

Figura 8.8. Il programma di installazione chiede all'utente di scegliere il disco su cui verra
installato GNU/Linux.

Nel capitolo 6 c'€ un esempio completo di utilizzo di questo programma, e per questo motivo, qui non
viene riproposto. Nella figura 8.9 si fa riferimento a un disco suddiviso in tre partizioni primarie, nello
stesso modo mostrato in quell’esempio di utilizzofdisk ': ‘hdal’ é dedicata al Doshda2’ viene

usata per la memoria virtualdhda3' € I'unica partizione dedicata al file system per GNU/Linux.

Quando'fdisk ' termina di funzionare, riappare la richiesta vista in precedenza. Se il lavoro di modifica
delle partizioni non é finito, si puo selezionare nuovamente il pulsante gmahico, oppure si puo indicare

un disco differente e ancora selezionare il pulsante gra&fioa | per modificare le partizioni al suo interno.
Quando tutto & terminato, si seleziona il pulsante graficae e si procede con la definizione dei punti di
innesto del file system.

Dopo la preparazione delle partizioni viene richiesta 'indicazione dei vari punti di innesto, dove per prima
cosa occorre specificare quale sia la partizione principale, che viene montata nella directory radice. Seguendo
gli esempi mostrati sopra non c’e scelta; ci sono a disposizione solo tre partizioni: una Dos-FAT, una per la
memoria virtuale e una per GNU/Linux.

| Current Disk Partitions |

Mount Point Device Requested Actual Type [
/dos hdal 41M 41M DOS 16-bit >=32M [

hda2 33M 33M Linux swap |
/ hda3 441M 441M Linux native |

Drive Summaries

Drive Geom [C/H/S] Total Used Free |
hda [ 1024/16/63] 528M 528M oM [T ]
I
I
|
e L . e |
| Add | | Edit | | Delete | | Ok | | Back |

F1-Add F2-Add NFS F3-Edit F4-Delete F5-Reset  F12-Ok

Figura 8.9. Il programma di installazione chiede di specificare come utilizzare le varie partizioni, in
particolare quella principale.

L'esempio mostrato nella figura rappresenta le partizioni con i punti di innesto gia determinati. Per farlo in
pratica, si utilizza il pulsante grafi@biT] per definire quanto riguarda la partizione evidenziata con la barra
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di scorrimento. Si osservi chidev/hda3 ° e la partizione principale, che conterra il file system principale,
mentre'/dev/hdal ° € la partizione contenente il sistema operativo Dos, che, quando si avvia GNU/Linux,
risultera montata a partire dalla directofgos/ . Al termine, per proseguire, si deve selezionare il pulsante
grafico[Ok|.

Dopo la definizione dei punti di innesto viene proposta la selezione delle partizioni di scambio, cioé quelle da
dedicare alla memoria virtuale. Il programma di installazione mostra quelle esistenti e permette di attivarne
I'utilizzo attraverso una casella di selezione che vi appare a fianco, come si pud vedere nella figura.
—— | Active Swap Space ———M
What. partitions would you like to uze for swap

zpace? Thiz will destroy any information already on
the partition,

Tlevice Begin End Size tk2
[ | /dev/hda2 23 148 33264

[*] Check for bad blocks during forma

Figura 8.10. Le partizioni di scambio prima dell'inizializzazione.

Attivando una casella di selezione apposita, & possibile richiedere esplicitamente il controllo delle partizioni
durante l'inizializzazione, in modo da verificare che non esistano settori difettosi.

L'inizializzazione e il controllo eventuale di queste partizioni viene fatto subito, in modo da poter attivare la
memoria virtuale prima di procedere con le operazioni successive. Anche le indicazioni date in questa fase
servono per costruire il fildetc/fstab ' finale.

L'indicazione delle partizioni normali da inizializzare viene data subito dopo quelle destinate alla memoria
virtuale. Anche in questo caso e possibile richiedere un controllo della partizione durante l'inizializzazione,
come si vede nella figura.

——————— Format Partitions ——mo————

What partitions would you like to format? e strongly
suggest formatting all of the system partitionsz,
including /. Susr, and Avar, There is no need to
format shome or Afusrdlocal if they have already been
configured during a previous install,

(1 /dev/hda3 /

[*] Check for bad blocks during formal

Figura 8.11. Le partizioni da inizializzare.

L'inizializzazione di queste partizioni (in questo caso una sola) non avviene subito; si attende che vengano
selezionati i pacchetti da installare, e quindi, a cose fatte, verra avviata I'inizializzazione e l'installazione dei
pacchetti, lasciando libero I'utente di occuparsi d’altro.

8.2.7 Selezione dei pacchetti di applicazioni e avvio della loro instal-
lazione

Le distribuzioni GNU/Linux derivate direttamente della Red Hat permettono di selezionare i pacchetti in
modo piuttosto semplificato, per gruppi di pacchetti, e solo se lo si richiede espressamente, anche in modo
dettagliato. Per poter ottenere un’installazione minima si possono deselezionare tutti i gruppi di pacchetti:
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verra installato solo cio che ¢ indispensabile. In alternativa si puo anche eseguire un’installazione totale, se si
ritiene di disporre di spazio sul disco a sufficiedza.

La gestione dei pacchetti dopo l'installazione € abbastanza agevole, quindi, le prime volte non & il caso di
crearsi troppi problemi sulla scelta dei pacchetti da installare. Se si vuole eseguire l'installazione completa,
si puo selezionare l'ultima vocéEverything . Se si conosce gia bene GNU/Linux, e gli applicativi che

con esso di possono utilizzare, si puo selezionare la \®@ekect individual packages ’, in modo

da rifinire le richieste di massima definite in questa prima fase.

—— | Comporentz to Install b————

Choose components to installs

[*] Hultimedia Hachine

Figura 8.12. Selezione di massima dei pacchetti da installare.

Se durante la scelta dei gruppi di pacchetti era stato richiesto di indicare in modo dettagliato quali pacchetti
installare, appare un menu dei gruppi di pacchetti, da cui si puo ottenere un elenco dettagliato dove selezionare
o deselezionare quanto desiderato. Inizialmente, appare un elenco dove vengono proposte le categorie dei
pacchetti che possono essere installati (si tratta di una classificazione differente e gia piu dettagliata di quanto
visto nella fase precedente).

| Select Group |

Choose a group to examine Installed system size: 278M |
Press F1 for a package description |

+ [0] Amusements/Games 42M # |
+ [0] Amusements/Graphics 41M X |
+ [*] Amusements/Multimedia 0.2M X |
+ [0] Applications/Archiving 0.8M X |
+ [0] Applications/Communications 0.6M X |
+ [ ] Applications/Databases X |
+ [0] Applications/Editors 0.5M X |
+ [ ] Applications/Emulators X [
I
------------ . |
| Done | | Back | |

Figura 8.13. Selezione dei pacchetti in base alla categoria.

Utilizzando i tasti[ + ] e[ - ] € possibile selezionare o deselezionare la categoria evidenziata dalla barra del
cursore. In tal caso si puo osservare un asterigcd@ uno spazio all'interno della casellina di selezione che

Vi appare a sinistra. Precisamente, I'asterisco rappresenta la selezione di tutti i pacchetti di quella categoria,
mentre la casellina vuota indica che non e stato selezionato alcun pacchetto del gruppo relativo. Inoltre, su
alcune categorie appare gia la lettera «o» che indica la selezione di alcuni dei suoi pacchetti (in base alla
selezione dei gruppi fatta in precedenza).

3per la precisione, per ottenere un'installazione minima, si devono selezionare tutti i gruppi, e subito dopo, si devono deselezionare
nuovamente.
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E possibile accedere all’elenco dei pacchetti di una categoria premejnstotaspaziatricd. A questo punto,
itasti[+] e[ - ], oppure anche |pbarra spaziatricg, servono per includere o escludere un pacchetto preciso.

| Select Group |

Choose a group to examine Installed system size: 278M |
Press F1 for a package description |

+ [0] Amusements/Games 42M # |
+ [0] Amusements/Graphics 41M X |
+ [*] Amusements/Multimedia 0.2M X |
- [o] Applications/Archiving 0.2M X |
[ ] dump X I
[ 1 Iha X |
[*] sharutils 0.2M X |
[ 1 unarj X |
|
------------ . |
| Done | | Back | |

Figura 8.14. Selezione dei pacchetti di una categoria.

In conclusione, in questa fase si puo rifinire quanto indicato in linea di massima attraverso la precedente
selezione dei gruppi di pacchetti. Naturalmente, cosi facendo si rischia di non soddisfare tutte le dipendenze
che ci possono essere tra i pacchetti. Se cio accade, il programma di installazione avvisa e richiede se si
vogliono installare anche i pacchetti necessari a soddisfare le dipendenze.

Dopo la selezione dei pacchetti da installare, si passa alla fase dell'installazione di questi nel file system
organizzato secondo quanto visto in precedenza. Prima pero, vengono inizializzate le partizioni che erano
state definite. L'installazione dei pacchetti &€ un processo automatico che non richiede interventi, a parte
guando si verificano errori di qualche tipo.

8.3 Configurazione conclusiva

Al termine dell'installazione dei pacchetti inizia la fase della configurazione conclusiva, di cio che non sia gia
stato definito durante I'installazione. Quasi tutto viene configurato attraverso programmi che poi sono dispo-
nibili anche nel sistema GNU/Linux che si ottiene, in modo da poter modificare le impostazioni agevolmente.

In particolare, la configurazione della rete potrebbe essere gia stata definita all'inizio dell'installazione,
guando si utilizza una copia della distribuzione accessibile solo attraverso la rete. Se necessario, si puo mo-
dificare quanto gia impostato.

8.3.1 Mouse

La configurazione del mouse puo essere ripetuta anche dopo che il sistema GNU/Linux € stato installato, uti-
lizzando il programma&mouseconfig . Viene fatta inizialmente una scansione delle porte su cui potrebbe
essere connesso un mouse. Se viene trovato, viene richiesto di confermare la scelta del protocollo (cioe del
tipo di mouse).

La distribuzione Red Hat utilizza questa definizione sia per la gestione del mouse con i programmi che
utilizzano lo schermo a matrice di caratteri, sia per la configurazione del sistema grafico X, quando questa
viene fatta attraverso gli strumenti della distribuzione stessa. Questa affermazione non & ovvia, perché si tratta
di due cose indipendenti.

Con il sistema grafico X & importante avere a disposizione tre tasti del mouse. Se si dispone solo di due, il terzo
deve essere emulato in qualche modo. La figura mostra una casella di selezione con I'éHomdtte 3
buttons? . Selezionando tale casella si ottiene questa emulazione.

Se si sceglie un mouse seriale, viene chiesto successivamente di indicare la porta in cui &€ connesso. Questa
operazione € intuitiva.
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——— | Configure House |

What tupe of Mouze do you hawve?

Mouze Systems

PS/2 House
Hicrosoft Bus House
Logitech Bus Mouse
ATI Bus Mouse

R R S R R

Figura 8.15. Indicazione del tipo di mouse.

8.3.2 Configurazione della rete

A questo punto & possibile configurare la connessione in rete. Se l'installazione € stata fatta utilizzando la
rete, questa configurazione € gia avvenuta, e pud essere semplicemente lasciata cosi com’e. In ogni caso, se
I'elaboratore su cui si installa GNU/Linux € connesso a una rete, & opportuno definire questa connessione
in questa fase (purché lo si sappia fare). Successivamente si potranno utilizzare solo strumenti grafici che
richiedono il sistema grafico X.

La gestione delle reti TCP/IP con GNU/Linux viene descritta a partire dal capitolo 88.

8.3.3 Orologio e ora locale

La configurazione dell’'ora locale richiede in pratica I'indicazione della capitaleope/Rome . E oppor-

tuno fare in modo che l'orologio interno dell’elaboratore sia posizionato sull’ora di riferimento definita dal
tempo universale (in origine si indicava come GMTGeeenwich Mean TimelLa configurazione dell’ora
locale puo essere modificata in qualunque momento utilizzando il prograrinnegonfig .

——— ] Configure Timezones b———mMm

Format_machine time iz stored in:
et

[#] Hardware c

What timezone are you ing
EuraopesMalta
EuropesMinsk
EuropesMonaco
EuropesMozcow
Europeslzla
EuropesFaris
EuropesPrague

EuroEe/RiEa
[ Ok ||

*

Figura 8.16. Scelta dell’'ora locale in base al fuso orario.

8.3.4 Servizi

La configurazione dei servizi da attivare quando si avvia il sistema pud essere ripetuta anche dopo che
GNU/Linux & stato installato, utilizzando il programmasysv '. Perché un servizio sia attivato, basta
fare in modo che la casella corrispondente sia selezionata,; il contrario se si vuole escludere un certo servizio.

8.3.5 Stampa

La configurazione delle stampanti & un’'operazione piuttosto articolata, a seconda che si tratti di stampanti
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— Serwices b——«———

What services zhould be automatically started?

Figura 8.17. Selezione dei servizi da attivare automaticamente durante la procedura di
inizializzazione del sistema.

locali o remote. Il programma che viene utilizzato non € piu disponibile dopo l'installazione. Al suo po-
sto si deve adoperare un programma analogo che richiede il sistema grafico X, oppure si deve intervenire
direttamente sui file di configurazione. Qui viene mostrata solo la configurazione di una stampante locale.

— | Standard Printer Options ——

Every print queue (which print jobz are directed
to} needsz a name {often lpd and a spool directory
azsociated with it, What name and directory
zhould be used for thiz queus?

Spool directory: RIS g R loargls

Figura 8.18. Dopo avere specificato che si intende installare una stampante, viene richiesta
I'indicazione della coda di stampa: il nome e il percorso.

Dopo avere specificato che si intende installare una stampante (nel nostro caso si tratta di una stampante
locale), il programma di configurazione propone il nome di una coda di stampa e la sua collocazione nel
file system. L'esempio mostrato nella figura presenta il caso della‘gwdache é tradizionalmente il nome
predefinito della coda di stampa principale.

Viene richiesto quindi di indicare la porta parallela a cui € connessa tale stampante. |l programma stesso
cerca di individuarla e la propone all'utente. E importante tenere presente che la corrispondenza tra i nomi
dei dispositivi e le porte dipende da diversi fattori, quindi il fatto che il programma aiuti a individuare le porte
presenti e di grande utilita.

Alla coda di stampa (e non alla porta parallela) si deve poi abbinare un tipo di emulazione di stampa.
L'esempio mostra la scelta di una stampante PostScript. In realta & piu probabile che si tratti di un tipo
diverso.

Successivamente viene richiesto di indicare la risoluzione della stampa, il formato normale della carta
utilizzata, e infine I'eventuale correzione della scalettatura. Chi non conosce cosa sia la scalettatura
(‘stair-stepping ') farebbe bene a selezionare la casella corrispondente.

Il problema della stampa con GNU/Linux viene descritto in modo piu approfondito a partire dal capitolo 72.

8.3.6 Parola d’ordine dell'utente root

Prima che linstallazione sia conclusa, viene chiesto all’'utente di definire la parola d’ordine dell’utente
‘root . Cio rappresenta il minimo possibile della sicurezza, per evitare che il sistema appena installato sia
in balia di ogni possibile attacco. Il lavoro di definizione degli utenti potra essere fatto dopo l'installazione.
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What device is your printer connected to [
(note that /dev/IpO is equivalent to LPT1:)? |

Printer Device: /dev/IpO |
Auto-detected ports: |
/dev/Ip0: Detected |

/dev/lpl: Not Detected |
/dev/Ip2: Not Detected |

Figura 8.19. Lindicazione della porta parallela a cui & connessa la stampante viene fatta con
I'aiuto del programma di configurazione, attraverso la scelta del file di dispositivo corrispondente.

——— | Configure Printer ——8M M

What. tuype of printer do you have?

HF LazerJet Flus

HP PaintJet

HP PaintJet XL

HP PaintJet ¥L300 and DeskJet 1200C
IBM 3803 JetPrinter

Imagen ImPress

Hitsubishi CPGO

HEC PE/PE+/FB0

Okidata Microline 182

PostScript printer

R A R R R A

Figura 8.20. Scelta del’emulazione della stampante.

—— | PostScript printer ——m9—

You may now configure the paper size and resolution
for this printer,

Paper Size Rezalution
[ctter] g
legal BO0xE00 £
ledger 12001200 =
a3 &
ad #

[ 1 Fix stair—=stepping of text?

Figura 8.21. Impostazione della stampante, in base al tipo di emulazione scelto.
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La figura mostra questa richiesta da parte del programma di installazione. Come al solito, a titolo precauzio-
nale, viene richiesto il suo inserimento per due volte.

— | Root Pazsuord |

Fick a root paszsword, You must type it twice
to enzsure you know what it iz and didn't make
a miztake in typing, Remember that the root
paszword iz a critical part of system security!

Pazzword 2
Pazzword fagaini:

Figura 8.22. Definizione della parola d’ordine dell’'utente ‘root .

8.3.7 Configurazione del sistema di autenticazione

Dopo aver definito la parola d’ordine dell’'utenteot ’, viene richiesto di specificare alcuni elementi gene-
rali del sistema di autenticazione. Per la precisione si tratta di indicare I'utilizzo o meno del NIS, l'uso delle
password shadow, I'utilizzo di parole d’ordine cifrate attraverso la firma MD5.

L'utente inesperto che non ha la necessita di proteggere il proprio sistema in modo particolare, puo fare a
meno (inizialmente) di queste funzioni. Per quanto riguarda il NIS, & evidente che occorre una rete locale gia
configurata e provvista di questo servizio.

8.3.8 Dischetto di avvio di emergenza e LILO

L'ultima cosa fondamentale da definire, prima di concludere definitivamente il procedimento di installazione,
e il modo in cui si deve avviare il sistema. In pratica, viene proposto di predisporre un dischetto di avvio di
emergenza e di configurare LILO in modo da avviare il sistema automaticamente.

La creazione di un dischetto di avvio di emergenza € molto importante, e non dovrebbe essere saltata, spe-
cialmente le prime volte. Oltre a cio, € bene tenere presente che la configurazione che si puo ottenere con
LILO, attraverso il programma di installazione, & piuttosto limitata, quindi il dischetto di avvio & sempre una
buona cosa per cominciare bene.

Quando ¢ il turno di configurare LILO, viene presentata solo la scelta di installare il settore di avvio
nellMBR, cioé il primo settore del disco fisso, oppure nel primo settore della partizione in cui risiede

GNU/Linux. Purtroppo ci sono situazioni in cui queste due possibilita sono troppo poche, per quello che
si vuole fare, quindi conviene utilizzare il dischetto di avvio per poter avviare il sistema e quindi configurare
LILO come si vuole.

| Lilo Installation |

Where do you want to install the bootloader?

dev/hda Haster Boot Record
Jdevshda3 First sector of boot partition

R

Figura 8.23. Specificazione del settore su cui installare LILO.

Nella situazione pit semplice, si lascia che LILO maodifichi 'MBR, in modo da dare a questo il controllo
dell'avvio di GNU/Linux e degli altri eventuali sistemi operativi. Se per qualche motivo cid non pud essere
fatto, installandolo nel primo settore della partizione contenente GNU/Linux occorre poi affidare a un altro
programma (dettbootloade) I'avvio di quel settore.
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LILO, come altri sistemi di avvio di GNU/Linux, permette di indicare alcuni parametri per il kernel che
potrebbero rendersi necessari in presenza di dispositivi particolari che non vengono individuati correttamente,
o0 in altre situazioni simili. Per sapere come comporre tali parametri occorre conoscere questo meccanismo,
descritto in particolare nel capitolo 22. L'utente medio non dovrebbe preoccuparsi di questa riga, lasciando
la maschera come si vede nella figura.

— | Lilo Installation ————

A few systems will need to pass special optionz to
the kernel at boot time for the system to function
properly, If you need to pass boot options to the
kernel, enter them now, If you don’t need any or
aren’t sure, leawve this blank,

[ 1 Use lincar wode {needed for some SCSI drives)

Figura 8.24. Indicazione opzionale dei parametri di avvio per il kernel.

LILO e il sistema di avvio di GNU/Linux & descritto in modo piu dettagliato nel capitolo 10.

8.3.9 XFree86

Se tra i pacchetti installati c’é anche il sistema grafico X, per la precisione XFree86, viene richiesto all'utente
di definire la sua configurazione attraverso il programeonfigurator ’, che potra essere utilizzato
anche in seguito per modificarla.

Il programma di configurazione esegue una scansione diagnostica alla ricerca della scheda video. Se si tratta
di una scheda PCI & molto probabile che venga identificata. Se la ricerca fallisce, viene richiesto all’'utente
di scegliere un tipo di scheda, o direttamente il servente grafico. Successivamente si passa all'indicazione del
tipo di monitor.

—— | Mowitor Setup b«

What type of monitor do you have? If you would rather
zpecify the sync frequencies of your monitor, choose
“Custom” from the list,

Acer Acerview 110

Acer Acerview 320/33DL
Acer Acerwview 34T/34TL
AOC-15

Apollo 1280x1024-68Hz
Apollo 1280x1024-70Hz
Axion CL-156E

R W

Figura 8.25. Scelta del monitor.

E poco probabile che si riesca a trovare il proprio modello tra quelli proposti dall’elenco, per cui & quasi
obbligatorio indicare il tipo'Custom’. Si deve quindi indicare la frequenza orizzontale e verticale. E
importante che le frequenze selezionate non superino i limiti stabiliti dalla casa costruttrice del monitor.

A seconda del tipo di scheda video disponibile potrebbe essere richiesta la selezione del cosiddetto
RAMDAC. Se viene richiesto, in caso di dubbio si pud rinunciare a specificarne il valore.

Un punto delicato e dato invece dal cosiddetimckchip Se non si sa di cosa si tratti, € bene non indicare
alcunché, come si vede nella figura.

Successivamente deve essere selezionata la quantitd di memoria a disposizione della scheda video. E
importante non indicarne piu di quanta realmente presente.

Infine, si devono indicare le modalita video, cioé la dimensione dello schermo espressa in punti. Per evitare
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— | Monitor Setup (Continued) oo

fou must indicate the horizontal sync range of your monitor, You
cah either select one of the predefined ranges below that
correspond to industry-standard monitor types, or give a specific
range,

It is VERY IMPORTAMT that wou do not specify a monitor type with
a horizontal sync range that iz beyond the capabilities of your
monitor, If in doubt, choose a conserwative setting,

Standard YGA, B40x450 B EO Hz

Shg Hz

8514 Compatible. 1024x768 @ 87 Hz interlaced {no 800xB00}
Super VGA, 1024x768 @ 87 Hz interlaced, 800xB0O0 @ 56 Hz
Extended Super YGA, BOOxEO0 B BO Hz, B40nd480 @ 72 Hz

R

Figura 8.26. Scelta della frequenza orizzontale.

———— | Monitor Setup {Continued) ——m

You must indicate the wertical sync range of your
monitor, You can either select one of the predefined
ranges below that correspond to industry-standard monitor
types, or give a specific range. For interlaced modes.
the number that counts iz the high one {e.q. 87 Hz rather
than 43 Hzl.

Eh-70 |
50-50
5O-100
40-150

Scelta della frequenza verticale.

—— | Clockehip Configuration |

Which Clockchip do you hawe?

onmended *

ICD2061A and compatibles ¢ICS9161A, DCS28243

IC52595

155242 {similar to SDAC, but not completely compatible?
1055241

52 GenDAC ¢8ECT08Y and ICSG5300 <autodetected?

53 SDAC {BECT1EY

STG 1703 {autodetected)

Sierra 5C11412

wEENNTRRERRRYRERYES

Figura 8.28. Scelta del clockchip.
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— | Wideo Memory ———

How much video memory do you hawe?

256 k
512 k
il e
2 meg
4 meq
2 meg

Indicazione della memoria video disponibile.

fastidi inutili, sarebbe conveniente indicare una sola risoluzione per tutti i tipi di profondita di colori. La figura
mostra in particolare un esempio in cui & stata selezionata solo la risoluzione 800x600, sia per la profondita
di colori a 8 bit, sia per la profondita a 16 bit, escludendo quella a 24 bit.

———— Select Video Modes b————————

Select the wideo modes you would like to use, 8 bit
modes allow for 256 colors, 16 bit modes allow for B4k
colors, and 24 bit modes allow for true color,
Performance will be slower, howsver, the higher you go,
You should select at least one of the elements below,

Figura 8.30. Indicazione delle modalita video utilizzabili.

Al termine, viene provato l'avvio del servente grafico selezionato, utilizzando la configurazione indicata, in
modo da permettere una verifica del suo funzionamento. In modalita grafica viene presentata una finestra di
dialogo per richiedere la conferma del funzionamento. Se la risposta é affermativa, viene anche chiesto se si
intende avviare immediatamente il sistema operativo in modo grafico. A parere di chi scrive, sarebbe meglio
evitare questo tipo di soluzione, lasciando che sia l'utente a decidere quando avviare il sistema grafico.

Il sistema grafico X e la sua configurazione con GNU/Linux viene descritto in modo piu approfondito a
partire dal capitolo 78.

8.4 Conclusione

Dopo la configurazione di LILO e del sistema grafico, il sistema viene fermato e riavviato. E necessario
togliere il dischetto utilizzato per l'installazione per verificare se funziona il sistema di avvio di GNU/Linux.

Mano a mano che gli utenti installano una nuova versione della distribuzione, vengono evidenziati i problemi
di questo o quel pacchetto. Per questo, nei CD-ROM, cosi come negli FTP, si trova la direptiates/
contenente gli aggiornamenti riferiti a una versione particolare della distribuzione Red Hat. Il problema sta
nel fatto che il programma di installazione non cerca automaticamente di installare la versione pit aggiornata
dei pacchetti. Percid questo resta il compito del’amministratore. Tuttavia, I'utente inesperto non dovrebbe
preoccuparsene.

8.5 Riferimenti

* The Official Red Hat Linux Installation Guide

* Red Hat,On-Line Documentation
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< http://www.redhat.com/support/docs/>

* Red Hat,On-Line Documentation, Red Hat Linux
< http://www.redhat.com/support/docs/rhl/ >

Appunti di informatica libera 2001.01.30 — Copyright © 2000-2001 Daniele Giacomini — daniele @ swlibero.org



Capitolo 9

Installazione di una distribuzione
Slackware

La distribuzione GNU/Linux Slackware & ancora attiva nonostante I'eta, e la sua forma piuttosto spartana.
L'installazione di questa distribuzione richiede gia una certa confidenza con i sistemi Unix; in questo capitolo
si vuole descrivere in modo non troppo dettagliato questo procedimento, in modo da dare una visione generale
della logica che c’é sotto.

In generale, si fa riferimento a un elaboratore che dispone di un lettore CD-ROM di tipo IDE/ATAPI, che
viene usato per l'installazione da CD.

9.1 Organizzazione dei dischetti

Con la distribuzione Slackware si deve preparare una coppia di dischetti, dove il primo, dedititdisk
serve per I'avvio, e il secondo,nbot disk contiene un sistema minimo utile per I'installazione o per risolvere
dei problemi in caso di emergenza.

| dischetti che si intendono utilizzare devono essere stati formattati (non importa che ci sia un file system,

basta una formattazione a basso livello) e soprattutto devono essere privi di difetti. Anche se la formattazione
dei dischetti non ha riportato errori 0 settori danneggiati, non si & ancora sicuri che questi siano perfetti.

Durante il loro utilizzo, nella fase di installazione, potrebbero mostrarsi delle segnalazioni di errore, oppure

il sistema potrebbe bloccarsi durante l'avvio. In tali casi, conviene tentare nuovamente utilizzando dischetti

differenti.

| dischetti si preparano a partire dai file-immagisenza decomprimerlj anche se i nomi dei file in questione
possono avere estensioni particolari, cangez . Per una descrizione del modo in cui si riproducono i di-
schetti a partire dai file-immagine, si puo rivedere il capitolo 6 (precisamente la sezione 6.5.1).

Una caratteristica molto importante della distribuzione Slackware & quella di avere predisposto una grande
qguantita di file-immagine per il dischetti di avvio, ognuna con un kernel diverso, piu adatto per questo o
quel dispositivo hardware. In questo modo, non si fa uso di moduli, e al massimo, si possono inserire dei
parametri di avvio se I'hardware non viene rilevato in modo automatico. In generale, 'immagine contenuta
nel file ‘bootdsks.144/bare.i ' & quella piu adatta alle situazioni «normali», e precisamente al caso

in cui si disponga di unita di memorizzazione IDE, compresi i lettori CD-ROM IDE/ATAPI. In ogni caso,
nella directory che contiene i file delle immagini dei dischetti di avvio, sono contenuti dei file di testo che
descrivono in modo chiaro le caratteristiche dei kernel contenuti nelle stesse.

Per quanto riguarda la scelta del dischetto contenente l'immagine del sistema operativo minimo, per
l'installazione occorre scegliere il file-immagineotdsks/color.gz ', a meno che si stia tentando
un’installazione particolare, per la quale potrebbe essere disponibile un file specifico con un altro nome.
Anche in questo caso sono disponibili dei file di testo che guidano alla scelta.

9.2 Awvio dai dischetti e preparazione all’installazione

Dopo aver preparato uno spazio sufficiente a contenere GNU/Linux nel disco fisso (un’installazione soddisfa-
cente richiede circa 500 Mibyte), riducendo la partizione precedente o utilizzando un disco fisso secondario,
e dopo aver preparato la coppia di dischetti necessaria a cominciare, si puo avviare il proprio elaboratore a
partire dal dischetto di avvio, che & quello contenente il kernel.

Si suppone di disporre di un elaboratore con almeno 10 Mibyte di RAM.

Dopo la conclusione della fase diagnostica attivata dal BIOS, viene letto e caricato il dischetto di avvio e
quindi visualizzato un messaggio introduttivo. Alla fine appare un invito particolare che permette di inserire
istruzioni speciali da comunicare al kernel. Alcuni tipi di dispositivo richiedono I'indicazione di un’istruzione

di questo tipo perché il kernel possa riconoscerli. In questa fase potrebbe essere necessario indicare qualcosa
per fare in modo che venga riconosciuto un lettore CD-ROM speciale, o un disco fisso SCSI. Per conoscere

il modo corretto di dare queste istruzioni, occorre leggere la premessa che viene visualizzata.

DON'T SWITCH ANY DISKS YET! This prompt is just for entering extra parameters.
If you don’'t need to enter any parameters, hit ENTER to continue.

136
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boot:

Di solito basta premerglnvio] senza indicare alcun parametro particolare. Viene quindi caricato il kernel
contenuto nel dischetto, e durante questa fase vengono visualizzate una serie di informazioni diagnostiche sui
componenti hardware riconosciuti 0 meno. E da questi messaggi che si pud capire se le unita di memorizza-
zione e di connessione alla rete che si vogliono utilizzare, sono state riconosciute come si voleva quando si &
scelto il tipo di immagine per I'avvio.

Alla fine, appare il messaggio seguente che invita a sostituire il dischetto di avvio con quello contenente il
sistema minimo (viene utilizzato il dischetto ottenuto dal‘fdelor.gz ).

VFS: Insert root floppy disk to be loaded into ramdisk and press ENTER
Appena ¢ stato sostituito il dischetto si deve prenjéngo].

- You will need one or more partitions of type ’Linux native’ prepared. It is
also recommended that you create a swap partition (type 'Linux swap’) prior
to installation. For more information, run ’setup’ and read the help file.

- If you're having problems that you think might be related to low memory (this
is possible on machines with 8 or less megabytes of system memory), you can
try activating a swap partition before you run setup. After making a swap
partition (type 82) with cfdisk or fdisk, activate it like this:

mkswap /dev/<partition> ; swapon /dev/<partition>

- Once you have prepared the disk partitions for Linux, type ’'setup’ to begin
the installation process.

- If you do not have a color monitor, type: TERM=vt100
before you start 'setup’.

You may now login as ’root’.

Dopo una serie di altre informazioni che riassumono le operazioni da compiere in casi particolari di instal-
lazione, appare il messaggio seguente che invita ad accedere al mini sistema appena avviato, utilizzando il
nominativo-utentéroot ', per il quale non viene richiesta alcuna parola d’ordine.

You may now login as "root"
slakware login: root [Invio]

Dopo aver inserito il nominativo-utenteoot ' (e dopo aver premutpinvio]), si ottiene I'invito della shell,
rappresentato dal simbolo seguente:

#

Il messaggio introduttivo che precede la richiesta dell'inserimento del nominativo-utente, da una serie di in-
dicazioni sulle cose da fare prima di avviare lo sctg#tup ' che inizia la procedura di installazione. E
necessario utilizzare subitédisk ’, oppure‘cfdisk ', per definire le partizioni del disco fisso, ed even-
tualmente, & anche possibile attivare manualmente la memoria virtuale. Nel capitolo 6 € gia stato mostrato
come utilizzarefdisk * a questo proposito, e per questo si rimanda alla sua lettura, nel caso ce ne fosse
bisogno.

9.3 Awvio della procedura di installazione

Dopo la preparazione delle partizioni, il lavoro pit importante & gia fatto e si & pronti per iniziare
I'installazione vera e propria di GNU/Linux attraverso lo scriggtup ’. Prima pero, bisogna preoccuparsi
dello schermo: se si dispone di un monitor monocromatico, conviene modificare il contenuto della variabile
‘TERM, per esempio nel modo seguente:

# TERM=vt100[ Invio]
Per avviare lo script di installazione, non servono opzioni:
# setup [Invio]

Si ottiene la visualizzazione del menu generale della procedura di installazione, come si vede nella figura 9.1.

Per I'interazione con I'utilizzatore, lo scripgetup ' fa uso del programmalialog °’, con il quale si gene-
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pmmmm e Slackware Linux Setup ----------------------- .
Welcome to Slackware Linux Setup. |
Select an option below using the UP/DOWN keys and SPACE or ENTER. [

INSTALL Install selected software | |
CONFIGURE Reconfigure your Linux system | |
EXIT Exit Slackware Linux Setup | |
"

I

< OK > <Cancel>

Alternate keys may also be used: '+, -, and TAB. |

. .|

[ HELP Read the Slackware Setup HELP file | |

[ KEYMAP Remap your keyboard if you're not using a US one | ]

[ ADDSWAP Set up your swap partition(s) | ]

| TARGET Set up your target partitions | |

[ SOURCE Select source media | |
[ SELECT Select categories of software to install | ]

|

I

Figura 9.1. Menu generale della procedura di installazione.

rano facilmente delle finestre di dialogo, anche se solo per lo schermo a caratteri. Appare generalmente un
cursore, 0 una zona evidenziata, che rappresenta un’opzione attiva o semplicemente la posizione corrente a
cui possono fare riferimento i comandi della tastiera. Si possono utilizzare le tecniche consuete per interagire
con questo programma: i tasti freccia spostano il cursore nella direzione della freccia;[iMagtpermette

di passare da un elemento all’altro; per selezionare un pulsante grafico occorre posizionare il cursore sul
pulsante stesso e quindi premghevio]; per selezionare una voce da una lista, occorre posizionare il cursore
sulla voce desiderata e successivamente si deve prémeie]; per selezionare o deselezionare una casella

di selezione¢heck bo si deve posizionare il cursore sulla casella desiderata e prenjdweia spaziatrice .

Questo script puod essere utilizzato anche all'interno di un sistema GNU/Linux gia installato e funzionante.
In tal caso, il menu cambia leggermente e alcune opzioni hanno un comportamento un po’ diverso.

La sequenza delle voci del menu iniziale suggerisce I'ordine in cui dovrebbero essere svolte le operazioni.
La prima cosa da fare dovrebbe essere la lettura della guida, corrispondente allalkzb&e per essere
informati sulle ultime novita, e sulle cose a cui si deve prestare attenzione; quindi € opportuno configurare
subito la tastiera con I'aiuto della votéEYMARP.

9.3.1 Configurazione della partizione di scambio

Si suppone che la partizione di scambio sia gia stata creata prima di avviare la procedura di installazione. In
guesta fase € importante definirne I'utilizzo e la sua attivazione. Si fa questo selezionando ADDRESVAP
del menu iniziale (vi si porta sopra il cursore e quindi si seleziona il pulsante grakito

La procedura mostra I'elenco delle partizioni di scambio ritrovate, per esempio quello seguente:

Slackware setup has detected a swap partition:

Device Boot Begin Start End Blocks Id System
/dev/hda2 83 83 148 33264 82 Linux swap

Do you wish to install this as your swap partition?

La risposta a questa domanda € un si.

La procedura si premura di avvisare che occorre fare attenzione a non inizializzare e nemmeno attivare una
partizione di scambio gia attivata, con o senza l'ausilio della procedura stessa.

IMPORTANT NOTE: if you have already made any of your swap
partitions active (using the swapon command), then you
should not allow Setup to use mkswap on your swap partitions,
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because it may corrupt memory pages that are currently
swapped out. Instead, you will have to make shure that your
swap partitions have been prepared (with mkswap) before they
will work. You might want to do this to any inactive swap
partitions before you reboot.

[OK

La procedura di installazione, dopo l'avvertimento appena riportato, chiede se si intende inizializzare le
partizioni attraverso I'utilizzo dimkswap'.

Do you want Setup to use mkswap on your swap partitions?

Your swapspace has been configured. This information will
be added to your /etc/fstab:

/dev/hda2 swap swap defaults 1 1

[OK

Al termine, la procedura di installazione propone di proseguire consigliando la prossima fase, quella corri-
spondente alla voc& ARGET del menu iniziale.

9.3.2 Selezione delle partizioni di tipo Linux-nativa

Dal menu generale della procedura di installazione si puo selezionare [aNMARGET: verranno visualiz-
zate tutte le partizioni di tipo Linux-nativa ovvero quelle corrispondenti al codige Bl caso mostrato
dall’esempio, si tratta di un’unica partizione primaria.

Please select a partition from the following list to use for
your root (/) Linux partition.

/dev/hda3 Linux native, 441504K

---- (add none, continue with setup)
---- (add none, continue with setup)
---- (add none, continue with setup)

La partizione principaler6ot) & quella che serve ad avviare il sistema. Nella maggior parte dei casi & anche
l'unica. L'elenco di partizioni, in questo caso si tratta di un elenco di un’unica partizione, si comporta come
un menu: si tratta si selezionare la prima e unica partizione portandoci sopra il cursore con l'aiuto dei tasti
[ freccia su] 0 [ freccia gil] e selezionando il pulsante graficx.

Quindi, la procedura di installazione propone di inizializzare o controllare la partizione.

Format  Quick format with no bad block checking
Check Slow format that checks for bad blocks
No No, do not format this partition

La prima delle scelte corrisponde all’esecuzionendke2fs ’, la seconda all’'esecuzione ‘dnke2fs -c °,

la terza non esegue alcuna inizializzazione. Se la partizione era gia stata inizializzata in precedenza, magari
in modo manuale, non occorre ripetere I'operazione, ma se viene ripetuta non comporta inconvenienti. La
scelta si fa spostando il cursore sulla voce desiderata e selezionando il pulsanteayafico

Quando si vuole scomporre il file system in piu partizioni, € necessario collegarle insieme, specificando i
vari punti di innesto. Per questo motivo, se la procedura di installazione rivela la presenza di piu partizioni
di tipo Linux-nativa (83), dopo I'indicazione della partizione principale richiede la selezione delle|altre
partizioni con l'indicazione di una directory di destinazione. In pratica, quella partizione conterra tutti i
dati a partire da quella directory.

9.3.3 Selezione della sorgente della distribuzione GNU/Linux

Attraverso questa fase, si informa la procedura di installazione della posizione in cui si trovano i file della di-
stribuzione GNU/Linux da utilizzare per I'installazione. Dal menu generale si seleziona I'opSG¢RCE
Viene proposto un menu di scelta dell’origine.
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Install from a Slackware CD-ROM

Install from a hard drive partition

Install via NFS

Install from a pre-mounted directory

Install from floppy disks (A and N series only)

a b ownN B

Come indicato all'inizio del capitolo, si fa riferimento solo all'installazione da CD-ROM.

1ok

Viene proposta la possibilita di cercare automaticamente I'unita in cui & stato inserito il CD-ROM, oppure di
indicare dove sia:

auto Scan for the CD-ROM drive automatically
manual Manually select CD-ROM device

Volendo scegliere la vocenanual * dall’elenco proposto, si ottiene un altro elenco contenente i nomi dei
file di dispositivo riferiti a tutti i lettori che potrebbero esistere.

custom Type in the CD-ROM device to use
/dev/hdb CD-ROM slave on first IDE bus
/dev/hda CD-ROM master on first IDE bus (unlikely)
/dev/hdc CD-ROM master on second IDE bus
/dev/hdd CD-ROM slave on second IDE bus
/dev/scdO First SCSI CD-ROM drive

/dev/scdl Second SCSI CD-ROM drive
/dev/pcd0 First parallel port ATAPI CD
/dev/pcdl Second parallel port ATAPI CD
/dev/aztcd Non-IDE Aztech CD-ROM

/dev/cdu535 Sony CDU-535 CD-ROM

/dev/gscd Non-IDE GoldStar CD-ROM
/dev/sonycd Sony CDU-31a CD-ROM

Se si suppone che il lettore sia collocato nella terza unita IDE, si deve selezitaewéhdc . Dopo
la selezione del dispositivo, se il CD-ROM della distribuzione viene individuato effettivamente, si passa
all'indicazione del modo in cui deve essere fatta I'installazione.

slakware Normal installation to hard drive (best performance)
slaktest Link /usr -> /cdrom/live/usr to run mostly from CD
custom Install from a custom directory

help Read the installation method help file

In condizioni normali si seleziona la modaliglakware ', che comporta I'installazione completa nel disco
fisso.

9.3.4 Selezione dei gruppi di pacchetti da installare

Attraverso questa fase, a cui si accede attraverso la \BIEEECT del menu generale, si identificano le
categorie delle applicazioni GNU/Linux da installare nel disco fisso. Viene proposto un elenco nel quale
alcune categorie raccomandate appaiono gia selezionate.

X] A Base Linux system
[X] AP Various Applications that do not need X

[X] D Program Development (C, C++, Lisp, Perl, etc.)
[X] E GNU Emacs

[X] F FAQ lists, HOWTO documentation

[X] K Linux kernel source

[X] N Networking (TCP/IP, UUCP, Mail, News)

X1 T TeX typesetting software

[X] TCL Tcl/Tk script languages

[X] X XFree86 X Window System

[X] XAP X Applications

[ 1T XD X Server development kit

[X] XV XView (OpenLook Window Manager, apps)
X]vY Games (that do not require X)
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Per selezionare o deselezionare una categoria, € possibile portarvi sopra il cursore e usare la
[ barra spaziatricd; una volta segnati i gruppi che si intendono installare si conferma con il pulsante grafico

1
[OK.

9.3.5 Installazione dei pacchetti e del kernel

Dopo la selezione delle categorie si pud passare all'installazione vera e propria: direttamente dopo la sele-
zione o a partire dal menu generale selezionando laVN&TALL . Viene quindi visualizzato un altro menu

che permette di scegliere il modo con cui si vuole procedere all'installazione dei vari pacchetti all'interno
delle categorie prescelte.

full Install everything (up to 386 MB of software)

newbie Use verbose prompting (and follow tagfiles)

menu Choose groups of packages from interactive menus
expert Choose individual packages from interactive menus
custom Use custom tagfiles in the package directories
tagpath Use tagdfiles in the subdirectories of a custom path
help Read the prompt mode help file

La scelta piu comoda, almeno per gli utilizzatori normali, € la votd °. A questo punto inizia
l'installazione dei pacchetti, al termine della quale viene richiesto espressamente di specificare quale kernel
deve essere installato:

bootdisk Use the kernel from the installation bootdisk
cdrom Use a kernel from the Slackware CD

floppy Install a zlmage or bzlmage from a DOS floppy
skip Skip this menu and use the default /vmlinuz

Probabilmente, la scelta migliore & proprio la prima, quella corrispondente allabmalisk ', tenendo
conto che successivamente conviene ricompilare il proprio kernel in base alle proprie esigenze specifiche. Se
si opta per la vocébootdisk ', viene richiesto I'inserimento del dischetto in questione.

9.4 Configurazione del sistema

Al termine dell'installazione dei pacchetti prescelti, la procedura di installazione propone di iniziare la fase
della configurazione del sistema. Si pud passare alla fase di configurazione anche utilizzando I'opzione
‘CONFIGUREdel menu generale. Eventualmente, in caso di ripensamenti, la configurazione puo essere
ripetuta, saltando I'indicazione degli elementi che si ritiene siano configurati correttamente.

La sequenza successiva delle richieste fatte dalla procedura, dipende da cosa é stato installato. Nelle
sezioni seguenti vengono mostrati solo alcuni punti importanti.

9.4.1 Dischetto di avvio

La prima fase & quella che prevede la preparazione di un dischetto da usare per I'avviamento del sistema in
caso di emergenza. In pratica viene utilizzato il kernel prescelto (o I'ultimo se si € tentato di installarne piu
di uno) copiandolo in un dischetto. Conviene rispondere affermativamente alla proposta della procedura di
installazione. Si tratta quindi di togliere I'ultimo dischetto utilizzato dall’'unitd (ammesso che ce ne sia ancora
uno inserito) e inserire un dischetto inizializzato precedentemente. Si ottiene un elenco di possibilita:

format format floppy disk in /dev/fd0

simple make simple vmlinuz > /dev/fdO bootdisk

lilo make lilo bootdisk

continue leave bootdisk menu and continue with the configuration

Come si vede, € possibile inizializzare il dischetto prima di utilizzarlo. In generale, per realizzare un dischetto
di avvio & meglio selezionare la voddo . Quindi, viene richiesto di inserire il dischetto e di confermare.

94.2 LILO

Inizia quindi una fase piuttosto delicata: quella del’'impostazione di LILO, ovvero del sistema che si occupa
di eseguire I'avvio del kernel Linux.

Linizialmente, finché non si ha una buona esperienza, conviene lasciare le scelte predefinite.
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Per poter avviare il sistema, si deve modificar&dster Boot Recordo MBR, di conseguenza, se prima
esisteva un altro sistema operativo che si avviava autonomamente, dopo la configurazione di LILO non si
avviera piu, se non per mezzo di LILO stesso. Se pero LILO viene configurato male, allora non si avviera né
GNU/Linux e nemmeno gli altri sistemi operativi eventuali.

simple Try to install LILO automatically
expert Use expert lilo.conf setup menu
skip Do not install LILO

La scelta iniziale che viene proposta permette di indicare se installare 0 meno I'avvio tramite LILO. In
generale dovrebbe essere conveniente selezionare lasiogse °.

MBR Install to Master Boot Record
Root Install to superblock (which must be made bootable)
Floppy Install to a formatted floppy in /dev/fd0 (A:)

Le alternative successive sono abbastanza chiare: |& MR si riferisce alla possibilita di installare LILO

in modo che alteri il settore iniziale del disco, per controllare direttamente I'avvio di tutti i sistemi operativi;
la voce'Root ' permette di alterare solo il primo settore di una partizione, che deve essere resa avviabile in
gualche altro modo (per mezzo di un altro programma); la vBl@ppy * permette di non toccare nulla, e

di fare una prova con un dischetto (che non contiene il kernel, ma solo un settore di avvio). In condizioni
normali, se non si teme di commettere errori, € meglio selezionare la MR

9.4.3 Oralocale

L'ultimo elemento della configurazione che vale la pena di prendere in considerazione ¢ la definizione dell'ora
locale. Viene proposto un elenco lunghissimo di fusi orari. Per identificarli sono state usate le citta pit im-
portanti, di solito le capitali.

Europe/Prague
Europe/Riga
Europe/Rome
Europe/San_Marino
Europe/Sarajevo
Europe/Simferopol
Europe/Skopje

Nel caso dell’ltalia si deve selezionare la voEgirope/Rome .

9.5 Conclusione

Al termine della configurazione, riappare il menu generale della procedura di installazione, dal quale, final-
mente, si puo selezionare 'uscita con la vaeXIT . Quello che si ottiene € nuovamente I'invito della shell,
dal quale si puo arrestare il sistema nel modo tradizionale.

# shutdown -h now [lInvio]

9.6 Riferimenti

* Slackware Linux
<http://www.slackware.com/>
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Capitolo 10
Caricamento del sistema operativo

Il caricamento di un sistema operativo avviene perché, all’atto dell'accensione di un elaboratore, il firmware
(il BIOS degli elaboratori i386) si occupa di leggere ed eseguire un piccolo programma residente all'inizio
del disco fisso o di un dischetto. Negli elaboratori i386 questa parte iniziale del disco fisso € 'MBR, o |l
Master Boot Recorded € costituita da un solo settore. Quando si fa riferimento a un dischetto, si parla di
settore di avvio o dboot Questo piccolo programma iniziale si occupa a sua volta di avviare il kernel.

Nei sistemi con architettura i386 esistono almeno quattro modi per effettuare il caricamento di GNU/Linux:
un dischetto di awvio, LILO, Loadlin e SYSLINUX.

10.1 Kernel in un dischetto

Dal punto di vista tecnico, il modo piu semplice di avviare GNU/Linux & quello di creare un disco di avvio
contenente solo il kernel. Nell’esempio seguente si copia il kéwnelinuz ’ nel dischetto contenuto della
prima unitat

# cp vmlinuz /dev/fd0

La copia fatta in questo modo non é la copia di un file in un dischetto che contiene un file system: il
dischetto diventa il file stesso, e questo tipo di dischetto non pud contenere piu di un file. Questo particolare
€ molto importante e deve essere compreso necessariamente.

Il file del kernel Linux & qualcosa di molto raffinato: contiene il codice necessario per autoavviarsi dopo
essersi decompresso. Infatti, la parte piu consistente del kernel viene compressa alla fine del procedimento
di compilazione. Naturalmente, il kernel non ha sempre la necessita di autoavviarsi, ma questa possibilita
€ importante per facilitare ancora di piu I'avvio del sistema.

Il kernel & cosi in grado di avviarsi da solo, ma pud non essere stato predisposto per utilizzare esattamente il
file system principale desiderato, cosi come altri elementi predefiniti potrebbero non corrispondere alla realta.
Si utilizza il programmardev ' per alterare questi elementi direttamente nel file del kernel o nell'immagine
copiata nel dischetto.

10.1.1 #rdev
rdev [opzionil [immagine [altre_opzion]]

Legge o imposta i parametri di un'immagine di un kernel. Limmagine in questione puo essere indicata come
un nome di file, 0 un nome di dispositivo (tipicamen@ev/fd0 ).

Scomposizione della sintassi in base ad alcune opzioni
rdev immagine

Visualizza il nome di dispositivo corrispondente al file system principalet) indicato attualmente
nellimmagine. Si tratta di visualizzare il nome della partizione che verra utilizzata per montare la
directory radice del file system.

rdev immagine dispositivo

Specifica un nuovo nome di dispositivo da utilizzare come partizione da montare nella directory radice.
rdev -R immagine 1

Indica di attivare inizialmente in sola lettura il dispositivo da montare nella directory radice.

rdev -R immagine 0

Indica di attivare inizialmente in lettura e scrittura il dispositivo da montare nella directory radice.

rdev -s immagine dispositivo

Indica di utilizzare il dispositivo indicato come area di scambio per la memoria virtssaks).

1Probabilmente, questa possibilita riguarda solo gli elaboratori i386.
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Esempi
# rdev /dev/fd0 /dev/hdbl

Configura I'immagine contenuta nel dischetto inserito nella prima unita, definendo che la partizione da
montare nella directory radice € la prima del secondo disco fisso.

# rdev -R /dev/fd0 1

Definisce che al momento dell'avvio del kernel la partizione principale sia montata in sola lettura in
modo che il file system possa essere controllato.

10.2 LILO

LILO 2 & una procedura molto comune per il caricamento di GNU/Linux negli elaboratori con architettura
i386. Permette di avviare anche altri sistemi operativi eventualmente residenti nello stesso elaboratore in cui si
usa GNU/Linux. In questa sezione si vedono solo alcuni aspetti del suo funzionamento, quelli che dovrebbero
bastare nella maggior parte delle situazioni. Nel capitolo 11 viene descritta con maggiore dettaglio la sua
configurazione, ma per un approfondimento sul suo funzionamento conviene consultare la documentazione
che accompagna questa procedura: la pagina di malileg®), quanto contenuto nella directoriusr/
share/doc/lilo*/ ' e il BootPrompt HOWTO

10.2.1 Organizzazione essenziale

La procedura LILO € composta essenzialmente da:

« ladirectory‘/boot/ ' e dal suo contenuto;
 I'eseguibile‘lilo  ;

« il file di configurazione/etc/lilo.conf "

La directory'/boot/ ’ contiene ifile utilizzati per effettuare I'avvio del sistema: sia per avviare GNU/Linux

che gli altri eventuali sistemi operativi. Pud contenere anche il file del kernel, o piu file di kernel differenti,
guando per questo non si usa semplicemente la directory radice. Piu precisamente, contiene almeno i file
seguenti:

e ‘boot.b ’;
* ‘map che viene creato da LILO;

* ‘boot. n’, dove I'estensione € un numero esadecimale, che viene creato da LILO e contiene il settore
di avvio dell'unita rappresentata dal numero stesso