Esercitazione di  I.M.A.D 

Gruppo : Boiocchi-Laboranti-Panara-Prezioso

Anno Accademico 2000-2001

Lo scopo della esercitazione è quello di produrre un'analisi statistica di alcuni dati.

Più precisamente i dati relativi a voti, pesi altezze e sesso di un insieme di 86 studenti universitari che hanno superato i seguenti esami: Analisi1, Analisi2, Fisica1, Geometria.

Es2a

Supposte variabili casuali questi dati è richiesto di stimare media varianza e deviazione standard dei vettori dei voti considerati.

Qualitativamente si richiede inoltre una descrizione grafica tramite istogrammi e una 

stima delle funzioni di distribuzione.

Il passo successivo è il confronto della f.d.d. ottenuta con la gaussiana descritta da 

media e varianza campionarie.

Es2b

Per le variabili casuali continue peso ed altezza l'analisi precedente va fatta per la sola popolazione femminile.

Es2c

E' richiesto il calcolo delle matrici di covarianza e di correlazione di voti, peso ed 

altezza.

Es2d

Analisi delle variabili casuali a coppie; in particolare voti Analisi1-voti Analisi2, voti Fisica1- voti Geometria, altezza- voti Analisi1.
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ANALISI1

Lo studio effettuato ha prodotto i seguenti risultati:

Media: 23.4535





Moda: 24 

Varianza:14.3213
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Deviazione standard: 3.7844

La barra indicate 32 è stata inserita solo per centrare la figura.

Si nota che i dati non si discostano molto dall'andamento della f.d.d. della gaussiana con stessa media e stessa varianza.

Inoltre si ricorda che essendo i voti limitati nel range 18-31 l'intervallo –2*dev.std. +2*dev.std. è coperto in questo caso (media + 2*dev.std =31.0223).

ANALISI2

Media:  24.7326

Moda:24

Varianza:  8.6923




Dev.std.: 2.9483
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I dati rispetto ad Analisi1 hanno una media più alta ed una varianza minore, ciò significa che la gaussiana di riferimento è più "alta" e la curva f.d.d. in rosso raggiunge una pendenza massima maggiore. 

FISICA1

Media:22.4070





Moda: 18

Varianza: 12.6677




Dev.std.: 3.5592
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Dalla distribuzione dell'istogramma si capisce già che la media è piuttosto bassa grazie anche alla moda che è il voto più basso (18).

GEOMETRIA

Media: 23.4535






Moda:22

Varianza: 12.6743





Dev.std.: 3.5601
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Ancora abbiamo una distribuzione che certo non ricorda una normale ma questo è dovuto al fatto che i dati sono troppo pochi per "imitare" la campana gaussiana. 

Le variabili casuali prese in considerazione fino ad ora sono discrete.

ALTEZZA

Media: 167.1613

Moda: fascia 162.5-165 

Varianza: 37.8731


Dev.std.:   6.1541
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I Dati seguono piuttosto bene la gaussiana. 

Naturalmente questi dati essendo di meno (solo studentesse) rendono ancora meno affidabile e meno robusta l'analisi e le stime eseguite.

PESO

Media:55.5161

Moda: fascia 54-56 

Varianza: 54.4581



Dev.std.: 7.3796
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Si nota come la granularità dei dati (1Kg) rende la funzione a gradini meno "spigolosa" e più simile ad una funzione regolare.

La fascia della mediana è approssimata.

TABELLA RIASSUNTIVA DATI PRINCIPALI


Analisi1
Analisi2
Fisica1
Geometria
Altezza*
Peso*

Media
23.4535
24.7326
22.4070
23.4535
167.1613
55.5161

Moda
24
24
18
22
162.5-165
54-56

Varianza
14.3213
8.6923
12.6677
12.6743
37.8731
54.4501

Deviaz.std.
3.7844
2.9483
3.5592
3.5601
6.1541
7.3796

*N.B.: sono considerate le sole studentesse.

Tutti i dati utilizzati sono nei file "creadat.m"

Per la realizzazione delle analisi sono stati utilizzati anche i file :"vccont.m" e "vcdiscr.m" 

MATRICE DI COVARIANZA


Altezza
Peso
Analisi1
Analisi2
Geometria
Fisica1

Altezza
66.8751     
73.1347   
-4.2023   
-0.6237   
-0.2494    
2.9071

Peso
73.1347  
135.0951    
-11.2680 
-2.5659   
-2.4327    
2.9876

Analisi1
-4.2023  
-11.2680   
14.3213    
5.0874    
5.5802    
5.8486

Analisi2
 -0.6237   
-2.5659    
5.0874    
8.6923    
4.1580    
4.6631

Geometria
  -0.2494   
-2.4327    
5.5802    
4.1580   
12.6743    
5.6721

Fisica1
2.9071    
2.9876    
5.8486    
4.6631    
5.6721   
12.6677

MATRICE DI CORRELAZIONE


Altezza
Peso
Analisi1
Analisi2
Geometria
Fisica1

Altezza
1.0000      
0.7694 
-0.1358   
-0.0259   
-0.0086    
0.0999

Peso
 0.7694    
1.0000   
-0.2562   
-0.0749   
-0.0588    
0.0722

Analisi1
-0.1358   
-0.2562    
1.0000    
0.4560    
0.4142    
0.4342

Analisi2
-0.0259   
-0.0749    
0.4560    
1.0000    
0.3961    
0.4444

Geometria
 -0.0086   
-0.0588    
0.4142    
0.3961    
1.0000    
0.4476

Fisica1
 0.0999    
0.0722    
0.4342    
0.4444    
0.4476    
1.0000

Naturalmene le matrici si possono leggere nei "due sensi" ovvero sono simmetriche.

La figura precedente mostra le matrici di Varianza e Correlazione.

Sulla diagonale principale della prima matrice si possono notare le singole varianze.

Non trascurabile è la Correlazione fra i voti di più o meno tutte le materie mentre le correlazioni fra voti e caratteristiche fisiche è molto più bassa (come anche intuitivamente si poteva predire).

Si vede che c'è forte correlazione fra altezza e peso (ragionevolmente).

Sulla diagonale principale della matrice di correlazione abbiamo tutti uno.

SCATTER PLOT 

VOTI ANALISI1-VOTI ANALISI2

[image: image7.jpg]3 £
& s
=

*

* *

HEZZIBULOU BB O,





La distribuzione dei voti normalizzati delle materie Analisi1 e Analisi2 lascerebbe intuire una certa correlazione positiva dei dati.

Se dovessimo tracciare la retta di regressione per questi punti troveremmo una retta inclinata che occupa principalmente il primo e terzo quadrante.

La correlazione risulta infatti pari a 0.45 circa. 

SCATTER PLOT 

VOTI FISICA1 – VOTI GEOMETRIA
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Da una prima analisi anche in questo caso pare che i dati si dispongano maggiormente nel primo e terzo quadrante lasciando immaginare una correlazione positiva.

Controllando la matrice di correlazione si verifica un valore di 0.44 che conferma la previsione.
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SCATTER PLOT 


ALTEZZA – VOTI ANALISI1

Questo esempio è stato creato per rendersi conto che sia graficamente che tramite tabella non esiste nessun legame tra l'altezza di uno studente ed il suo voto di Analisi1.

Infatti la tabella dice correlazione pari a 0.13 che probabilmente tenderebbe a zero se il numero di dati tendesse all'infinito (supposto nullo il legame fra altezza ed abilità matematiche).

CODICE ES2A

clc

creadat

dati=[h w s];

indici_m=find(s);  %seleziona le righe corrispondenti alle femmine

dati=dati(indici_m,1:2); 

%si ridefinisce la marice dati come la matrice contenente pesi e altezze delle sole studentesse

% calcolo delle medie

medie=mean(dati); 

mh=medie(1);

mw=medie(2);

% calcolo delle varianze

varianze=var(dati); 

vh=varianze(1);

vw=varianze(2);

% Calcolo delle deviazioni standard

devstandard=std(dati); 

dsh=devstandard(1);

dsw=devstandard(2);

% Stampa dei risultati

disp('ALTEZZE')

disp('-------')

altezza_media=mh

varianza=vh

deviazione_standard=dsh

disp('Premi un tasto per continuare ...')

disp(' ')

pause

disp('PESI')

disp('-------')

peso_medio=mw

varianza=vw

deviazione_standard=dsw

disp('Premi un tasto per continuare ...')

disp(' ')

pause

% faccio il plot per le altezze                  

flag=1; 

Y=dati(:,1);xlab='cm';tit='altezza';nbins=10;

subplot(211)

vccont(nbins,Y,xlab,tit,flag);

pause

flag=2;

Y=dati(:,1);xlab='cm';tit='altezza';nbins=10;

subplot(212)

vccont(nbins,Y,xlab,tit,flag);

pause

flag=2;  

Y=dati(:,1);xlab='cm';tit='altezza';nbins=10;

subplot(212)

vccont(nbins,Y,xlab,tit,flag);

hold on

assi=axis;

altezze=assi(1):0.1:assi(2);  

erfaltezze=(erf((altezze-mh)/(sqrt(2*vh)))+1)/2;

plot(altezze,erfaltezze,'r-');

disp('Premi ancora un tasto per vedere i pesi ...')

pause

hold off

% faccio il plot per il peso

figure(2), clf

flag=1;

Y=dati(:,2);xlab='Kg';tit='peso';nbins=10;

subplot(211)

vccont(nbins,Y,xlab,tit,flag);

pause

flag=2;

Y=dati(:,2);xlab='Kg';tit='peso';nbins=10;

subplot(212)

vccont(nbins,Y,xlab,tit,flag);

disp('Premi ancora un tasto per continuare ...')

pause

flag=2;  

Y=dati(:,2);xlab='Kg';tit='peso';nbins=10;

subplot(212)

vccont(nbins,Y,xlab,tit,flag);

hold on

assi=axis;

pesi=assi(1):0.1:assi(2);  

erfpesi=(erf((pesi-mw)/(sqrt(2*vw)))+1)/2;

plot(pesi,erfpesi,'r-');

hold off

CODICE ES2B

clc

creadat

dati=[h w s];

indici_m=find(s);  %seleziona le righe corrispondenti alle femmine

dati=dati(indici_m,1:2); 

%si ridefinisce la marice dati come la matrice contenente pesi e altezze delle sole studentesse

% calcolo delle medie

medie=mean(dati); 

mh=medie(1);

mw=medie(2);

% calcolo delle varianze

varianze=var(dati); 

vh=varianze(1);

vw=varianze(2);

% Calcolo delle deviazioni standard

devstandard=std(dati); 

dsh=devstandard(1);

dsw=devstandard(2);

% Stampa dei risultati

disp('ALTEZZE')

disp('-------')

altezza_media=mh

varianza=vh

deviazione_standard=dsh

disp('Premi un tasto per continuare ...')

disp(' ')

pause

disp('PESI')

disp('-------')

peso_medio=mw

varianza=vw

deviazione_standard=dsw

disp('Premi un tasto per continuare ...')

disp(' ')

pause

% faccio il plot per le altezze                  

flag=1; 

Y=dati(:,1);xlab='cm';tit='altezza';nbins=10;

subplot(211)

vccont(nbins,Y,xlab,tit,flag);

pause

flag=2;

Y=dati(:,1);xlab='cm';tit='altezza';nbins=10;

subplot(212)

vccont(nbins,Y,xlab,tit,flag);

pause

flag=2;  

Y=dati(:,1);xlab='cm';tit='altezza';nbins=10;

subplot(212)

vccont(nbins,Y,xlab,tit,flag);

hold on

assi=axis;

altezze=assi(1):0.1:assi(2);  

erfaltezze=(erf((altezze-mh)/(sqrt(2*vh)))+1)/2;

plot(altezze,erfaltezze,'r-');

disp('Premi ancora un tasto per vedere i pesi ...')

pause

hold off

% faccio il plot per il peso

figure(2), clf

flag=1;

Y=dati(:,2);xlab='Kg';tit='peso';nbins=10;

subplot(211)

vccont(nbins,Y,xlab,tit,flag);

pause

flag=2;

Y=dati(:,2);xlab='Kg';tit='peso';nbins=10;

subplot(212)

vccont(nbins,Y,xlab,tit,flag);

disp('Premi ancora un tasto per continuare ...')

pause

flag=2;  

Y=dati(:,2);xlab='Kg';tit='peso';nbins=10;

subplot(212)

vccont(nbins,Y,xlab,tit,flag);

hold on

assi=axis;

pesi=assi(1):0.1:assi(2);  

erfpesi=(erf((pesi-mw)/(sqrt(2*vw)))+1)/2;

plot(pesi,erfpesi,'r-');

hold off

CODICE ES2C

clc

creadat

dati=[h w a1 a2 g f1];

Varianza=cov(dati);

disp('Matrice varianza')

Varianza

Correlazione=corrcoef(dati);

disp('Matrice correlazione')

Correlazione

CODICE ES2D

clc

creadat

dati=[h w a1 a2 g f1];

medie=mean(dati);

mh=medie(1);

mw=medie(2);

ma1=medie(3);

ma2=medie(4);

mg=medie(5);

mf1=medie(6);

varianze=var(dati);

vh=varianze(1);

vw=varianze(2);

va1=varianze(3);

va2=varianze(4);

vg=varianze(5);

vf1=varianze(6);

devstandard=std(dati);

dsh=devstandard(1);

dsw=devstandard(2);

dsa1=devstandard(3);

dsa2=devstandard(4);

dsg=devstandard(5);

dsf1=devstandard(6);

a1_n=(dati(:,3)-ma1)/dsa1;

a2_n=(dati(:,4)-ma2)/dsa2;

plot(a1_n,a2_n,'*');

xlabel('Voti Analisi1 normalizzati');

ylabel('Voti Analisi2 normalizzati');

title('Scatter plot');

disp('Premi ancora un tasto per continuare ...')

pause

figure(2), clf

f1_n=(dati(:,6)-mf1)/dsf1;

g_n=(dati(:,5)-mg)/dsg;

plot(f1_n,g_n,'*');

xlabel('Voti Fisica1 normalizzati');

ylabel('Voti Geometria normalizzati');

title('Scatter plot');

disp('Premi ancora un tasto per continuare ...')

pause

figure(3), clf

h_n=(dati(:,1)-mh)/dsh;

plot(h_n,a1_n,'*');

xlabel('Altezze normalizzate');

ylabel('Voti Analisi1 normalizzati');

title('Scatter plot');

disp('Premi ancora un tasto per continuare ...')

pause
1
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