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Soluzioni dellaprovanN®l

Aa h 09 aé-hOl('j
1. A=%1 1 1° =611 1 h:
éhl-lg éhl-l 0ﬂ

Calcoliamo il determinante della matrice incompleta

det A=h?+h- 2 Poiché il determinante si annullaper h=-2 e h=1 possamo dedurre che
------- pa ht -2 e ht1 il rango della matrice incompleta € uguale a rango della matrice
completa r(A) =r(C) =3 Il sistema & determinato.

-—-per h=1eh=-2 r(A)=2 r(C)=3 il sistemaéeimpossibile

----risolviamo il sistema con il metodo di eliminazione di Gauss ponendo h=2

ix+2y=1
:' X+y+z=2 sottraiamo dagli elementi della secondariga quelli della prima e otteniamo
{2x+y-z=0

ix+2y=1
:'O- y+z=1  moltiplichiamo gli elementi della primariga per (-2) e sommiamo allaterzariga
{2x+y-2z=0

|x+2y=1
.O y+z=1 sommiamo gli elementi della secondarigaaquelli dellaterzae ricaviamo:
{0-3y- z=-2

byl
ly=1
ix+2y=1 g 4
|1-y+z=1 p %zzz
Ly !
A
t7 2

2. Essendo m=2 leretteavranno equazioni: s: y=2(x- 4); n: y:-%(x- 4)

. . . o . iy=2x-8 'I'y:-1x+2
Per determinare i punti B e C risolviamo i sistemi: | e | 2

,x 0 fx=0
e otteniamo B(0;-8) C(0;2)
I mponendo la condizione di appartenenza dei punti A,B,C alla circonferenza
i2b+c+4=0 ia=0
x*+ y? + ax+by+c =0 otteniamo il sistema: : 8b+c+64=0 dacui ricaviamo: :'bz 6
¥4a+c+16=0 ¥c=-16
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L’ equazione dellacirconferenzae quindi  x* + y* +6y- 16 =0.

Px-1g
3. (X esistequandO:' X p 0
txt 0

D=]-¥;0[E[L+¥]
Poiché lim f(x) =+¥ il punto x=0 eun punto di discontinuita di seconda specie ela
X® 0

funzione possiede I’ asintoto verticale x=0
Essendo inoltre U@n;lé f(x) =1 lafunzione hal’asintoto orizzontale y=1
X® +

: R L 1/ x 1
La funzione e sempre crescente nel suo dominio essendo f (X ZE‘/—1?>
X_

Estremo sup. = +¥
Estremo inf. =0 _

4. |'integrale si risolve con il metodo di sostituzione.
Poniamo x=sent b dx=costdt

X sen’t 1- cos2t 1é& sen2ty 1é& 2sentcosty
O —d&=Q_—costdt=g———dt=_-g- ——p+c=-ad- ———p+c=(*
V1- 3 cost 2 2 2 H 2 2 H ©

essendo  t=arcsenx e  cost =+/1- sen’t =/1- X2

(*)=%(arcsenx- xﬂ)+c
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Soluzioni dellaprova N°2

2 1 ho ®e2 1 h 16
1) A=%h-1 0 12 c=%h-101 h. Calcoliamo il determinante della matrice
§-4 1 0y §-4 1 0 1z

incompleta det A=h?- h- 2 Poiché questo determinante s annullaper h=-1 e h=2
possiamo dedurreche per h' -1 e h' 2 il rango della matrice incompleta € uguale
al rango della matrice completa r(A) =r(C) =3 il sistemaédeterminato. Per h=-1 e
h=2 r(A)=2 r(C)=3 il sistemaéimpossibile. Risolviamo adesso il sistemaconil

metodo
&2 1 3. 16
di eliminazione di Gauss ponendo h=3 c=%2 o0 1. 3:
é-4 1 0. 1z
sommiamo agli elementi della secondariga quelli della prima e otteniamo
&2 1 3. 16
c=%0 1 4. 42
é-4 1 0. 1p

sommiamo agli elementi dellaterzariga quelli della primadopo averli moltiplicati per (-2)
2 1 3.19%

Czéo 1 4. 4 : sommiamo gli elementi della secondarigaaquelli dellaterza
0 -1 -6. -1

X==

‘|
®2 1 3. 16 i-2x+y+3z=1 17
c=%0 1 4. 47 b }y+4z=4 b {y=10
éo 0 -2. 33  {-2z=3 i,=.3
17772

2) ...
poiché lerette r ed s sono perpendicolari deve essere:

_1-kk>(_2):_1 P k=2 P six-2y-1=0 perricavarei punti AeB

iXx-2y-1=0 ix-2y-1=0 A
consideriamo i sistemi: : y P A(L0) : y p BE 1;02
fy=0 ix=0 &2 5
Il semiasse maggiore dell’ ellisse € dato
A da AB = 1+1:£ Ed essendo czi
B~ Vo4 2 2
ricaviamo b? =a?- ¢? = 1=1
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L’ equazione deII’eIIisse(‘equindi:gx2 +y* =1

3)

4)

Lafunzioneesistequando € -110 U x! 0

Quindi D, =]-¥;0[ E |0, +¥|

Il punto x =0 eun punto di discontinuita di seconda specie.

Lafunzione possiede I asintoto verticale x =0.

X+ X X+

Essendo inoltre lim © 1: Iime—:1 e Ilim e+l [ 1
@+ @8 .1 x®+¢ ¥ ®-¥eX_.1 x®

possiede gli asintoti orizzontali y =+1.

-1 lafunzione

La funzione & sempre decrescente infatti f '(x) = Lez énegativa " xI D,
e-1

Estremo sup. = +¥

Estremo inf. = - ¥.

lafunzione e invertibile perché é strettamente decrescente. L’ equazione della funzione

inversae y= Inx—i Essasi ottiene da quella data ricavando x in funzione di y.
X_

Il suo grafico étracciato in azzurro.

Per risolvere I’integrale poniamo x=t° (6 =min.com indice)

E ricaviamo: Vx =t3; 3x=t2 dx= 6t5dt
Quindi 07‘ 1 6t5 dt = 6q—dt =6 a?z -t+1- —_dt
:E t+1lg

—6et3-ﬁ+t In|t+]4 +c= 6—-—+f In|$
€3 2 U €3

X+

+C
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Soluzioni della prova n®3

ah 1 36 an 1 3 396
1. A=S1 0 -1 c=% o0 -1 - 2 Calcoliamo il determinante della matrice
éz h 25 éz h 2 hyg

incompleta det A=h*+3h- 4 Poichéquesto si annullaper h=-4 e h=1 possiamo
dedurreche per h' -4 e ht1 il rango dellamatriceincompleta é uguale al rango
della matrice completa r(A) =r(C) =3 il sistema e determinato. Per h=-4
r(A)=2, r(C)=3 il sistemaéimpossibile. Per h=1 r(A)=r(C)=2 il sissemae
iX+y+3z=3 ix=2z-2
indeterminato, ammette ¥*2 soluzioni | x=z- 2 b ly=5-4z
¥2x+y+22=1 ',Izzz

ix+y-5=0 . . _—
2. Medianteil sistema : ; +1=0 ricaviamo il centro della circonferenza C(3;2) Poiché
PX-2y+l=

lacirconferenza étangente allaretta x+2y- 1=0 ladistanzatraquestarettaeil centro &

+by, + +4-
uguale al raggio. d =M P r= |3 ]4 =£ L’ equazione della conica sara

JaZ +1? Vita 5
quindi:  (x- 3% +(y- 2)? :§

Lafunzioneesistequando x*-1>0 owveroquando x<-1 U x>1 Quindi

D, =]-¥;-JE|L+¥[ | punti x=:+1 sono due punti di discontinuita di seconda specie e

lerette x=-1 e x=1 sonoagntoti verticali. lim f(x)=+¥; limf(x)=+¥ Inoltre,
x® -1 x®1*

essendo f'(x) =

xI ]-¥;-1
Estremo sup. = +¥
Estremo inf. = - ¥. Per x=2 sihay=1+In3

Essendo m=f'(2) :g

la funzione & crescente per x1 |1 +¥[ e decrescente per

X2

I’ equazione dellaretta tangente sara quindi
y- (1+In3)=g(x- 2)
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4. risolvendo per parti I'integrale  Gx€'dx=x€* - (j€'dx=€*(x-)+c s ha

dsenx+xex)dx:- cosx+e‘(x- 1) +c.

Soluzioni della prova N°4

aé_hlh+1o aéh1h+100
1) A= 1z 1z
éo -1 éo -1 0g

Calcoliamo il determinante della matrice incompleta det A=h?- 1 Poiché questo si annulla
per h=-1 e h=1 possiamo dedurreche per h' -1 e h®1 ilrango dellamatrice

incompleta & uguale al rango della matrice completa r(A) =r(C) =3 il sistema é determinato.
d 0 2 06

Per h=1sha C=%1 1 1 1: r(A)=2 r(C)=3 sistemaimpossibile.
éo 1 -1 OQ,

d -2 0 09

Perh=-1shaC=%1 -1 1 13 r(A)=2 r(C)=3 sstemaimpossbile.
éo -1 -1 OQj

Il sistema e indeterminato quando ammette infinite soluzioni.

Non esistono valori di h per i quali il sistema é indeterminato.

iX+y+3z=0
Risolviamo mediante Cramer il sissemaquando h=2 : X+2y+z=1 essendo
¥ 2y-z=0
1 1 3
detA=)1 2 1/=3
0 2 -
0O 1 3 1 0 3 1 1 0
detA =1 2 1|=7 detA/zl 1 1|=-1 detA =1 2 =-2
0 2 - 0 0 - 0 2 O
i 7
iX==
: 3
. ) 1
S ha _:_y—-§
P2
=73
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2) E’' noto che, da punto di vista della geometria analitica, la conica € una curva che viene
rappresentata da una equazione di secondo grado in due variabili del tipo:

ax® +2bxy +cy® +2dx+2ey+ f =0 (1)
equestae

unaellissese d >0; uniperbole se d <0; unaparabolased =0
avendo indicato con d =ac- b? I’invariante quadratico’.

Se sviluppiamo |’ equazione assegnata otteniamo: (1+Kk)x? +2xy + (L+Kk)y? - 2x- 2y+1=0

che, confrontata con la (1), fornisce a=1+k; b=1 c=1+k

Essendo d=(1+k)*-1=k*+2k

laconicasaraun’elissequando k<-2 U k>0; saraun’iperbole quando - 2<k <0; sara una
parabolaper k=-2Uk =0.

| x>0 L 14l @ .
3) f(x) eﬂstequando:' p x1£ p D=L'JO;£§E g};+¥§
{1+Inx1 0 e H'e& He' &

Il punto x == € un punto di discontinuita di seconda specie.
e

. . . . 1
Lafunzione possiede I’ asintoto verticale x ==.
e

Lafunzione hal’ asintoto orizzontale y =1 infatti

1
fim 09 = Jim 41 =1
X 1 1
f (X) esempre crescente nel suo dominio, infatti 1
fi=— X x>0,
@+Inx)
4) Seponiamo tgx=t dt= dx
cos” X
\Intg X dx = gntdt  cherisolto per parti da
Cos” X

gntdt=tint- gt =t(Int- ) +c=tgx(Intgx- H+c.

! Argomento svolto nella pagina di geometria analiticanel settore “ coniche’



