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1 Intr oduzione

Unix Amiga Emulator (UAE) e un emulatoresoftware della piattaformaAmiga che funzionasu
macchineUnix. Il suoscopoe quello di riprodurreil funzionamentadell’hardware del sistena
originale,in modocheil softwarescrittoperla macchinaemulata‘non si accoga” delladifferenza
tra la macchinarealee quellavirtuale creatadall’emulabre, e quindi “giri” esattamenteomesul
sistemaoriginale.

In questarelazionedescrvo le principali caratteristichesiadal puntodi vistadell’hardwareche
del sistena operatvo, dei sistemiAmiga, il funzionamenta le modalia di impiego dell’emulatore
UAE, e confrontoil funzionamert di unaselezionali softwareAmiga suunamacchinaoriginalee
sottoemulazione.

2 Amiga

Amigaeéricordatadall’appassionatmediodi informaticacomeun computeridedicataai videogiochi
cheebbeuno straordinaricsuccessali pubbliconel periodotrail 1985edil 1994. Fu prodottada
Commodae, gia celeberrimanella primametadegli anni’80 perun altro prodottodi straordinario
successal] Commodoe 64.

RicordareAmigasolocomepiattaformapervideogiochié perolimitante. Sin dall’'uscitaufficia-
le, nel 1985, fu chiaroagli addettiai lavori che Amiga offriva numerosesoluzion tecnichesiadal
lato hardwarechedaquellosoftwaredavverointeressante innovative (47 furonoi breveti originali
legatiad Amiga), chela rendesanoadattanon solocomemacchinadagiocomaanchee soprattutto
comepiattaformaper I'utilizzo professionalein particolarenel campodella grafica. L'importan-
zadi Amiga nella storiadell'informatica puo esseraiassuntada un solo semplicefatto: la parola
“multimediale” fu coniataproprioperquestgiattaforma.

2.1 Brevestoria

La storiadel progettoAmiga vistanel dettaglioe complicataquantola tramadi unasoap-operaged
e un casoemblematicadi quantaimpartanzaabbianole politiche di marketing e la pianificazione
aziendaleanchen un settorebasatcsul progresse I'avanzamentadecnologco comel’informatica.
Cercherddi riassumerén questocapitolo,a grandilinee, la storiadi Amiga, tralasciando dettagli
tecniciriguardoall’hardwaree al sistemeaoperatvo, i quali verrannoespostpiu avanti.

2.1.1 Nascitadel progetto

Il progettoAmiga nascenel 1980daun’ideadi Jay Miner, all’epocadipenderg dellanotaazienda
giapponesditari, in quelmomentdeademel settoredei videogiochigraziea consolea 8 bit come
il modello“2600. Miner proponead Atari I'idea di un prodottobasatosul nuovo processorelella
Motorola, il 68000(68K). Atari rifiuta la propostae Miner decidedi lasciard’aziendapersviluppare
il progettoin proprio.

Miner fondala propriasocietainsiemecon un ex-collegadell’Atari, Larry Kaplan. Chiamata
daprincipio “Hi-Toro”, la societavieneribattezzatd Amigd’ (“amica” in spagnolo)perpureconsi-
derazionidi marketing: un nomecurioso,simpatco, originale,e soprattuto chein ordinealfabetico
vieneprimadi “Appl€ e “Atari”. Dave Morse e assuntacomeproject-managedi quellachein
principio vuole diventare unarivoluzionariaconsoleper videogichi. Il teamdi sviluppo,controil
pareredegli stessifinanziatoridellasocieta(i primi furonodeidentisticonalcunimilioni di dollari



dainvestre nel settoredei videogane), si orientaperoversola realizzazionedi un vero e proprio
computer Sviluppanagpercio,quasiin segreto,vari componentcometastierajettoredi floppy-disk
e portedi comunicazione.

L'ideadi basedelprogettoé quelladi affiancareal processorerincipaleunaseriedi chip custom
chesi occupinodellagrafica,dell'l/O e dellagestionedei canali DMA. Il progettoe all’avanguas
dia e i tecnicicheci lavorano,consapeoli delladeboleposizionedellaloro societanei confronti
delle grandiaziendeinformatiche,lavoranonellapiu strettasegretezza:addirittura,ai chip custom
vengonadati nomidi donne persviareeventualitentatvi di spionaggp.

2.1.2 Prototipo

Il primo prototipodel nuovo sistena, denominatd‘Lorraine€’, comparenel 1984 al CESshowdi
Chicago,unamostradel settoreinformatico. | chip customnon sonoancoracompletatiedil pro-
totipo &, dal puntodi vista estetico,una “mostruosi&” composa dalla motherboarde da quattro
“breadboads’, da25 microchipciascuna.

A sinistra, due foto di Lorraine, il primo prototipo di Amiga presentato al
pubblico. A destra, un fotogramma della demo "Boing!": la palla a scacchi bianchi
e rossi € ancora oggi il simbolo dell’architettura Amiga.

Nonostantd’aspetto,Lorrainesuscitasubib grandestuporeedinteressesoprattuto perun pro-
grammadimostativo (demg, scrittodaDale Luck e R.J. Mical e chiamato*Boing?”, chemostra
'animazionedi unasferaa scacchibianchie rossicherimbalza,renderizzatan ray-tracing sulla
stessgiattaforma.La sferaa scacchdiventeradaquelmomental simbdo “non ufficiale” di Ami-
ga. Il successmttenutospingei progettist adaccelerae o sviluppo: le basidel sistemaoperatvo
vengonocompletatedaMical in tre settimane.

L'aziendasi trova pero pesantementendebitta; per poter completaree produrreil progetto
necessitali grandifinanziamentie deve quindi rivolgersiai colossidel settore. Dopo complicate
trattatve convarieaziendefra cui anchd’Atari, “Amiga” vieneinfine acquisitadaCommodore.

2.1.3 1l primo Amiga: A1000
Nel 1985vienepresentatd primomodellodi Amiga prodottq A1000.



Un Amiga A1000

L'aspettoe quellodi unclassicdPC,conun cabinetdi tipo desktopmonta256KB di RAM, edé
equipaggiat@onunlettoredi floppy-diskda3.5pollici, monitora coloriedunmouse.l componenti
principali del sistemaoperatvo (denominati“Kickstart’) vengonopre-caricatiin memoriada un
dischettoad ogniaccensionelellamacchina.

Il nuovo prodottodellaCommodaee e senz’altrointeressantenapococompetitvo sul versante
del prezzoseconfrontataconla concorrenzain particolareconil direttoavversario/’ Atari ST, che
anch’essanontaun processor&8000machenonutilizzachip custome risulta quindipit economi-
codaprodurre.lnoltre,la dotazionadi RAM, sceltadallaCommodoreandandaontrole indicazioni
delteamdi progettist, €tropposcarsaerpermettereadunaqualunqueapplicazioneseriadi funzio-
nare,e comesenonbastassé sistemaoperatvo, completatdn frettae furia sottola pressionalella
Commodoreeg instable e provocaspessdlocchidellamacchinachei programmato del sistena
avevanobattezzatd Guru meditation™).

L’atteggiament della casa-madrarrita i “padri” del progettoAmiga e li spinge ad andarse-
ne: entropochimesidall’'uscitasul mercatodel’A1000, nessunalei progettisi originali di Amiga
lavorapiu perla Commodore.

2.1.4 | “Classic-Amiga”: A2000e A500

L’anno successio, il 1986, vedel'uscita di due nuovi modelli: il primo é I’ A2000, evoluziore
del precedent&A1000, che montadi serie512KB di RAM e hail Kickstart, giunto alla versiore
1.3,suunamemoriaROM; I'altro e I’ A500, di caratteristichenalogheal modellosuperioremadi
diversoaspettonello chassisnfatti integrala circuiteria,la tastieraedil lettoredi floppy-diskda3,5
pollici, ricordandoesteticamentéulti maversiore del precedentsuccessai Commodorejl C64,
e si presentgercioal grandepubblicocomesuccessordel fortunatomicrocompuer.
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Un A2000 (a sinistra) ed un A500 (a destra). Notare il mouse a due pulsanti fornito di serie
per entrambi i prodotti. Il tasto "Help", posto sopra il tasto cursore destro, non trovera un’applicazione
nel sistema operativo fino all'introduzione, nel 1992, del’AmigaGuide.
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La sceltadi produrrel’A500 rivelalintenzionedi Commodee di trascurarde potenzialitedella
piattaformaper dedicarsial mercatoconsumey interessat@d unamacchinada gioco che offrisse
anchealcunefunzionalitadi un computer‘serio”, masenzaesserloveramente Eppure,l'architet-
tura Amiga é tale dapotersenz’altrofornire la baseper applicazioniserie:il sistena operatvo, ad
esempiohaun’interfacciagraficaa finestre,comandatalal mous, chericordanell’aspettoquello
dell’ AppleMacintosh e lavorain multitasking reale;le capacitagrafichesonoeccezionalper/l'e-
poca,visto cheAmigaé in gradodi visualizzareschermia 64 colori daunapalettedi 4096,0 fino a
4096colori contemporaneaulloschermosfruttandaun*“trucco” hardwarechiamatd'HAM”; un’ul-
teriorecaratteristicanteressante la compatibiitd nativa del chip graficocongli standardelevisivi
PAL ed NTSG funzionecheancoraoggi € disponbile solo a prezzoelevato e comeoptioral sugli
attualiPC.

Comedetto,Commodorespingesul mercatoconsumered effettivamentde vendie del modello
A500 decollanonel 1989, nel momentoin cui le software-houseeomincianoa sfornarevideogic
chi che su altre piattaformesemplicemer non potevano esseraealizzati. Il “fratello maggiore”
dell’A500, ’A2000, trova estimatorisoprattuto nel settoredellagraficaprofessionale.

2.1.5 Nuovi prodotti

Nel 1990escd’ A3000 chemontaun processor&803Q hard-disksubus SCSle la nuova versiore
del Kickstart, la 2.0, la prima veramenteffidabile e adattaall’'uso professionale Gli appassionati
nonsonoperopienamentesoddisati di questoprodotb. La nuovaversionedel customchipsetde-
nominataECS (EnhancedChipSetmentrela precedent&ieneribattezzatdCS, Original ChipSe}
vienevistacome*il piu piccoloavanzamenttecnol@ico nellastoriadell'informaticd’; ci si aspet-
tavadaCommodreun maggioresforzoperaumentar® almenomantenerd vantaggo tecnologico
rispettoalle architetturadviacintoshe IBM-compatibii. Contestualranteall’'uscitadell’A3000, esce
anchel’ A500 Plus, un A500 dotatodi chipsetECS, Kickstart 2.0 e una maggioredotazionedi
memoria.

Semprenel’90 vienepresentatéa schedd Video Toaster’, prodottanondallaCommodoe, che
aveva persol’occasionedi supportaral progetto,madall’aziendaNenTek Al contrariodi quanto
dichiaratoscherzosamentea un’intervistadauno dei progettisi, alcuni mesiprimadell’'uscitauf-
ficiale dell’hardware,“Video Toaster’non € unarivoluzionariastamparg a “getto di marmellata”
per personalizzarde fette di panenei ristoranti, ma unapotenteschedagraficaacceleratricgro-



fessionaleche,affiancataal software” Lightwave3D”, permettgal’'uso di Amiga comepiattaforma
specializzatagyli effetti specialivisivi tridimensonali.

2.1.6 Sviluppi

Il progettoAmiga rimane praticamentdermo fino al 1992, quandoescesul mercatol’ A600, un

ibrido tra un normaleA500 ed un computerportatile: di dimensoni inferiori all’A500, con una

tastierapriva del tastierinonumerico,incorporaun hard-diskIDE da 3,5 pollici collocatosottoalla

tastieraja capacitadi essereollegab adun qualunquéelevisorecasalingogereditatadai precedenti
modelliAmiga, rendepossible, conun po’ di spiritodi adattamentadl| trasportodell’A600, almeno
daunacasaall’altra. Caratteristicasenz’altropiu interessante il fattochel’A600 fosseil primo

computerdotatodi unoslotperle schedd®?CMCIA , standardcheoggisi € effettivamenteaffermato
nel mondodei computerportatili.

Un Amiga 600. Lo slot PCMCIA non & visibile in figura, essendo collocato
sul lato sinistro dell'unita.

Nello stessoannoescel’ A4000, erededell’A3000, come facilmenteintuibile. L’A4000 é il
primo concretopassan avanti nello sviluppodi Amiga dalla prima uscitaufficiale, nel 1985. Im-
plementaun nuovo chipset,denominat)AGA, chepermettegraficaa 256 colori contemporaneia
unapalettedi 16 milioni, o fino a256000coloriin unamodalitasimile allHAM delleprecedentge-
nerazionidel chipset;l processor@ un 6804Q montatosuunaschedaseparatalallamotherboard,
chenelleintenzionidovrebberenderndacile la sostituziame confuture evoluzioni. A4000 presenta
I'ultim aversionedel Kickstart,la 3.1,chefornisceall’utenteun sistemaoperatvo veramentenaturo
efunzionale.



Un Amiga A4000

2.1.7 Progetti alternativi

NelfrattempoCommodoe, sull’ondadelsuccessdell’A500, silancianellarealizzazioneli progetti
alternatvi, basatisull’architettura Amiga. Il “CDTV”, del 1990, €& concepitocomeelettrodomesti
co per I'intrattenimento multimediale,ed € in praticaun A500 con un lettoredi CD-Rom, dentro
uno chassissimile a quello di un videorggistratore. Nelle intenzionidella Commodorejl CDTV
deve attuarda corvermgenzatratelevisionee computeypermettendall’util izzatoredi giocare guar
darefilm ed ascoltaremusica conlo stesscapparecchiol’utente pit evoluto puo poi espanderd
CDTV acquistanddastierafloppy-diskdrivere mous e trasformarel prodotb in unveroe proprio
computer

AmigaCD32, del 1993, e inveceunaconsolededicataai videogiochi,equipaggiataol proces-
sore68020conarchitetturaa 32 bit e basatasull’'usodi unlettoredi CD-Romintegrato.

In alto, un CDTV. A destra, un Amiga CD32.
Entrambi ebbero scarso successo.

Principalmentgerl’assenzali titoli interessantigquestanacchingpassaron@ressochénosser
vateneinegozi. Interessantamio avvisonotareche,conle differenzeiecnichedatedalladiversaeta,
dueprodott simili perfilosofiahannooggistraordinaricsuccessoil lettore di DVD e “Playstatiori
dellaSony



2.1.8 Il cantodel cigno

Questiprogettifalliti contribuisconoa metterda Commodoren difficolta finanziarie.L’ A1200, ve-
ro erededell’A500, uscitoallafinedel 1992,e 'ultimo computerdellaserieAmigaaessererenduto
conil marchioCommodoreVieneequipaggiat@onun processoré8020,2 MB di RAM, Kickstart
3.1, harddisk IDE integratosottola tastierae slot PCMCIA comeper’A600. Migliaia di Amiga
A1200vengonovenduti“a scatolachiusa”,ancoraprimacheil computerarrivi nei negozi. Le ca-
ratteristichegecnicheedil successadli pubblicononsahanocomunqueCommodorealal fallimento,
cheavvienenel 1994.

Un Amiga A1200

Il grandepubblicoabbandonamiga per rivolgersiai PC MS-DOScompatibii, che hannoef-
fettuatocon successda rincorsaal sistena della Commodore graziealla potenzadi calcolodei
processori486 e Pentium alle schedevideo SVGA all’'uscita di Windows 3.1 e, bisognadirlo, di
videogiochifinalmentecompetitvi (un nomepertutti: “Doont dellald Softwae).

2.1.9 Storiarecene

Quifiniscela partedi storiadi Amigadi interessegerla presenteelazione Bisognaperosottoinea-
re cheAmiga none mortacon Commodoremahacontinuatoa restaren vita ed evolvere,pur con
alternevicende,sostenw da un grannumerodi appassionatestimatori. E’ proprio del 2001 una
“rinascita” di Amiga, chevive un momend menoluminoso di quello a cavallo degli anni’90 ma
comunquenteressanteMolti utenti,comesi pudevincereseguendosuUsenei newsgroupdedicati
ad Amiga, riprendonai loro vecchiA1200, estraggonda circuiteriadallo chassisoriginale,la in-
serisconan towercase e la modificanoconkit custom,equipaggiandguestiibridi conprocessori
PowerPCe slot PCI per utilizzarele schedegrodotteperi PC,comele 3dfxVoodoo3o le Creative
SoundBlaker; sonoin uscitanuovi videogiochj e sonomolti i siti Internetdedicatiad Amiga nati
recentementd;aziendache attualmentaletieneil copyright del software Amiga, Amiga Inc., ha
rilasciatonel2001unanuovaversiore del sistena operatvo, giungendalla3.9,mentrenegli annisi
sonosussguite voci di nuovi sistemioperatvi comeMor phOS o AmigaX; quest’ultino dovrebbe
esseraun sistemadi tipo Unix.

E’ probabilecheunapartedelmeritodelrinnovatointeresserersoAmigasiadaattribuire proprio
al’emulatoreoggettodi questaelazionegiuntoadunlivello di sviluppotaledapoterfar funzionare
senzaproblemila stragrandemaggioranzalel software Amiga esistente UAE ha riportato molti
appassionati “vecchitempi” eli haindotti ariprenderan manoi propri Amiga.
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2.1.10 Birra

Trovo divertente maanchemolto efficacenel riassumerén pocherighela storiadi Amiga, questo
breve brano,scovatotra le varie citazioniedi vari aneddoticontenutinell’archivio del programma
“fortunes di Linux, nelqualesifaun curiosoparallelotrai sistemioperatvi e la birra:

AmigaDOSBeer. The compaly hasgoneout of businessput their recipehasbeen
picked up by someweird Germancompaly, so now this beerwill be animport. This
beernever really sold very well becausehe original manugcturerdidn’t understand
marketing. Like Unix Beer AmigaDOS Beer fansare an extremely loyal and loud
group. It originally camein a 16-0z. can,but now comesin 32-0z. canstoo. When
this canwasoriginally introducedjt appearediashyandcolorful, but thedesignhasnt
changednuchover theyears,soit appearslatednow. Critics of this beerclaim thatit
is only meantfor watchingTV anyway.

(Birra AmigaDOS: L'aziendaha chiuso, ma la loro ricetta e stataacquistatada una
curiosacompagniaedescapercio ora questabirra sarad’'importazione. Non ha mai
vendutomolto beneperchéil produttae originalenon capva il marketing. Cosicome
per la birra Unix, i fan della birra AmigaDOSsonoun gruppoestremamentédelee
chiassosoln origineveniavendutan lattine da16 once,maoraesisteanchen lattine
da 32 once. Quandofu introdota, apparva brillante e colorata,mail designnon e
cambiatamolto negli anni,e oggiapparedatato.l critici di questebirra sostengno che
comungqueerapensataoloperguardarcia TV.)

2.2 Amiga nel dettaglio

Nell’esaminarenel dettagliole caratteristichéardwaree software,prenderdn considerazionerin-
cipalmentequelle degli Amiga cosiddetti“Classic¢’, ossiaA500 e A2000 e faro solo un breve
accennalle evoluzioni apparsenei modelli usciti successianmente.

2.2.1 Hardware

Comegia accennatan precedenzaa caratteristicgpeculiaredell’lhardware Amiga e il processore
Motorola68000affiancatodatre chip custom-hiilt chehanndo scopaodi alleviareil caricodi lavoro
del processoreAgnus, Denisee Paula.

68000 Il Motorola68k e un processorédi tipo CISC,conunbusdatia 16 bit, macheinternamente
lavoraa 32 bit; il busdegli indirizzi € invecea 24 bit, e cio consentali indirizzarefino a 16 MB di
RAM. Le suecaratteristicheli basesono:

e 8registriindirizzi a 32 bit;

8 registri dati “general-purposea 32 bit;

56 istruzionidi base;

16 modalitadi indirizzamento;

Operaziondi I/O di tipo memory-mapped

Lafrequenzali clockdei68k cheequipaggiangli Amigaedi 7.1MHz. Il 68kéin gradodi operare
nellemodalitautentee supervisog, ede percioadattoall’utili zzoconsistemioperatvi multitaskng.
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Agnus Agnusswlgetre funzionispecifiche:

e controllo dei 25canali DMA: attraversoi canaliDMA i coprocessot le periferichedi input,
prime tra tutte le memoriedi massacomefloppy- e hard-disk,possown effettuareil trasfe-
rimento diretto dei dati in memoria,senzache occorrala supervisbne del processore.In
pratica,il 68000si limita adindicarel’indirizzo, la dimensonee la destinazionalei dati che
gli occorronog Agnussi occupadel veroe propriotrasferimento;

e sincronizzazioneconil pennelloelettronicodel monitor, attrazersoil coprocessor€opper.
La sincronizzazioneonil monitor & indispensabilger avere animazionifluide, senzascatti
e senzal cosiddettd effettoneve’. La sincroniacol segnalevideoé utilizzatoancheperaltre
applicazioninelle quali il timing e importane e deve esserendipendentedalla velocita di
calcolodel processorezomead esempida riproduzionedi musica;

e gestionedel Blitter : il Blitter €uncoprocessor#é cuiscopoeil traserimentorapidodi bloc-
chi di memoriadaunalocazioneall’altra. Dati I'indirizzo di partenzee di destinazionelelle
word datrasferire,il Blitter effettual’operazionead unavelocitacirca 10 volte maggioredi
guantosarebbegoossibie utilizzandoil 68000.11 Blitter haaccess@sclusvo a4 canaliDMA,
e questagli consentali accedes contempoaneamentatre differentisorgenti,combinarletra
loro conle operazionlogichecheéin gradodi effettuare(AND, OR, NOT, XOR edi utilizzare
il restantecanalepermetterel risultatonelladestinaziondinale. Utilizzandocopportunameret
le operazionilogichee “maschere’di bit, il Blitter permetteperciodi spostareslementinon
necessariamentettangolari.Altre funzioni del Blitter sonoil riempimentorapidodi areedi
memoriaconunvalorearbitrario,edil tracciamentali linee.

L'utili ta del Blitter e evidentenelle applicazioniche richiedonoanimazionigrafiche,come
presentazionmultimediali, titolazioni professionale videogiochi,maanchenell’'utilizzo del-
l'interfacciagraficarisultadeterminantebastipensarehela gestionalellefinestregrafichesi
limitain praticaal tracciamentali lineee rettangolie allo spostameiatdi porzionidi schermo.

Denise Denisegil chipchesioccupadellageneraziondell’outputvideo. Nellaprimaversionedel
chipset(denominatdDCS, Original ChipSe} € in gradodi gestirerisoluzioni standarddi 640x256
pixel noninterallacciati,o di 640x512pixel in modali& interallacciata(anche:interlacciat), che
prevedela visualizzazionelternatvamentedelle righe pari e delle righe disparidello schermaper
ogni passaggiael pennellovideo sul monitor; nelle modalia cosiddette overscari la risoluziore
puo superard 700 pixel in larghezzae i 300in altezza,nelle modalit non interlacciate. Da no-
tareche,al contrariodi altre piattaformecomead esempia PC IBM-compatibli, non esisteuna
distinzionetra modalitagrafichee modalit solo-testo.

Le frequenzali aggiornamentgsonocompatilli congli standardelevisivi (furonoprodottedue
versionidei chip Denise,unacompatibie conlo standardNTSC e unacompatille conlo standard
PAL, utilizzatoin Europaed in Italia in particolare);questoconsentra di collegaredirettameng
Amiga ai televisori casalinghianchesein questocasol’utilizzo dellamodalitainterallacciataso-
prattuttocon schermatedai colori molto contrastantieraletteralmenteun pugnonegli occhiper
l'utilizzatore. La compatililita pergli standardelevisivi rendera ancheAmiga utilizzabilesenza
grandisforzipergenerarditoli e animazioniprofessionalnel campotelevisivo, ossia,utilizzandoil
gego del settore rendera Amiga unamacchinaddealeperil DTV (DeskBp Video)®.

LA talepropositoricordoun anedato curicso, cherisaleal perio di massimapopolaita di Amiga, attornoall’anno
199Q Un giomalistadi unadelle testatespecializzatanellamacchirma Commoare si sveglia unamattinaed accene il
televisore: quellochevede comprire € la classicaschermatdampeggiantecheAmigavisualizzaquardo entranelle sue
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Denisevisualizzafino a 64 colori (al massimdb bit per pixel indicanoil coloredautilizzare,tra
quellineiregistri di colore),daunapalette di 4096(12 bit, cioé4 perognicomponenteromaticar,
G e B, perogniregistrodi colore). Attraversola modalitadettaHAM (acronimodi Hold And Mo-
dify), pud mostrarecontempoaneamentet096colori. L'HAM sfruttaun “trucco” hardware: infatti
in questamodalitaogni pixel ha unaprofonditadi 6 bit, e questopermetterebbei utilizzaresolo
64 colori; 'THAM, invece,usaperognipixel i 4 bit menosignificativi perindicare“parzialmente”
il colorechedovra assumeree gli altri due perindicareunavariazionedi colorerispettoal pixel
immediaiimentea sinista. Perchiarireil concettopuo esserautile unatabellaconil significatodei
6 bit nellamodalitaHAM:

Bit6e5 | Bitdad4al | Coloredelpixel

00 XXXX Coloredel registro XXXX

01 XXXX Stessacoloredel pixel precedentemaconintensitdi blu
paria XXXX

10 XXXX Stessaoloredelpixel precedentenaconintenstadi rosso
paria XXXX

11 XXXX Stessocolore del pixel precedentema con intensig di
verdeparia XXXX

La storiadellamodalitaHAM é curiosa:fu concepitadaMiner dopounavisita agli stabilimenti
della Silicon Graphics, all'epocaleadernella produzionedi workstationgrafiche,e subitoimple-
mentatanei progettidel chip Denise. In seuito lo stessdMiner cambioideae decisedi eliminare
guestamodalia daDenise,macio avrebbeobbligatoalla riprogettazionajuasitotaledel chip, cosi
'HAM rimase. Lo scetticismadi Miner fu probabilmeng causatadal fatto cheil funzionamento
dellamodalitdaHAM rendele immaginisporchee sfocatee comunquencorautilizzabilesoprattut
to perlavisualizzazioneli fotografiedigitalizzate.Guardandde cosein prospettva, HAM superaa
di parecchiadutto quantofossedisponbile a cavallo degli anni’90 suipersonatomputere rendeva
qguindi Amiga l'unica sceltapossbile per chi volesseoccuparsidi graficapittorica e non potesse
permettersunaworkstationdacentinaiadi migliaiadi dollari.

Un'immagine visualizzata in modalita HAM

Un’ulteriore funzionedel chip Deniseé la gestionedegli sprite, oggettigrafici di dimensoni
limitate(16 pixel di larghezzeae fino a255di altezza) completamentendipendentperrisoluzionee

“Guru meditati”, cioéquana il sistemaopeativo vain crash L'uomo rimare pergessoper alcunisecond infatti
il suoAmiga, collegao al televisore, e spentd Solo dopo capiscechel’Amiga in Gurunonerail propio, maquello
impiegatoperi titoli elettronci dal canaletelevisivo sul qualesi erasintonizzatd
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numerodi colori dallo schermaosottosante(detto* playfield’), e di cui e 'hardwarestessaimple-

mentarda visualizzazionee il movimento. Denisegestiscdino ad otto spritea quattrocolori; essi

posson@oi essere&ombinatiperottenereoggettiin movimentopiu grandie conunmaggiomumero
di colori; nello stessdotogramna uno sprite puo essereiutili zzatopiu volte, a condizionechetra

duecopievengamantenud la distanzali unarigavideoorizzontale Far muovereun oggettografico

sullo schermausandagli spritecomportaperl’hardware Amiga un caricodi lavoro molto inferiore

aquellonecessariperswlgerela stessdunzioneconil Blitter; in effetti il movimentodegli sprite

risultacosivelocee fluido dadarel'impressiane cheessinonfaccianopartedellaschermatgrafica
sottosantemala “sorvolino”; un effetto chel’utili zzatoreAmiga poteva provare quotidanamente:
lo stessgpuntatoe del mouse usatoper interagirecon la GUI del sistema,é uno sprite. Denise
implemené ancheunafunzioneche segnalaquandoavvienela collisione tra duesprite,oppuretra

unospritee determinateareedel playfield.

Paula Paulaeil chipsonorochegestiscde quattr o vocidigitali a8 bit di Amiga. Amigaproduce
audiosterea duevociaudiosonoassociat@l canaledestroedueal canalesinistro;tuttele voci sono
indipendenit quindidaiduecanaliprovengao suonicompletamentéiversi,e questguoprovocare
un effetto fastidiosoquandosi ascoltal’output Amiga per mezzodi cuffie. Nonostantequesto,
l'audio offerto da Amiga eratrai migliori chesi potesser@verenei primi anni’90 senzaicorrere
ad attrezzaturanustali professionaliMIDI, che comunqueAmiga poteva pilotare attrazersoun
appositocavo; in questocamposolo I’ Atari STe poterivaleggare con Amiga, mentreper quanto
riguardai PC,all’epocail non-plis-ultraerarappresentatdalle schedeAdLib...

Paulasi occupanoltre dellagestioneleifloppy-disk driver e delleportedi I/O: la portaparallela
“Centionics’ elaserialeRS-232a 25 poli.

Memoria Perle piattaformeAmiga esisteunadistinzionetra diversitipi di memoriaRAM:

Chip RAM: la Chip RAM e unamemoriaa 16 bit montatadirettameng sulla schedamadre. E’
I'unica porzionedi memoria,tra quelleinstallatesu un sistemaAmiga, a cui i chip custom
possonaaccederee chepossonautilizzare. Questoimponeperciounaforte limitazione al-
I'architetturaAmiga: tutti i dati grafici e audiochedevono essereiprodotti dai chip dedicati
devono obbligabriamenterisiederenellamemoriaChip. La Chip RAM & comunquecondi-
visa col processoreguestosignifica che puo esserautilizzataanchecomenormalememoria
accessibilelal 68000e allocabileper programmie dati.

La massmaquantitdi memoriaindirizzabiledalle diverseversionidel chipsetfu di 512KB
peril 'OCS, e aumentinelle successie evoluzion.

FastRAM: il gelgo AmigadenominaFastRAM tuttala memoriastandarda 16 bit monatasuuna
macchinachenonsia Chip RAM; é perciola partedi RAM di un sistemaAmiga alla quale
la CPU ha accessasclusvo. Essavenva montatasu appositislot: slot denominatiZorro
equipaggigam i computerdi forma “standard”,ovvero A1000, A2000, A3000 e A4000, e
servivaro ancheperle schedeaggiuntive,implementandandispogtivo di autoconfigurazione
precursoralell’odiernosistena “Plug andPlay’; slot particolari,dedicatisoloall’espansior
dellamemora e accedibiliper mezzodi unaferitoia chiusadaunosportelloin plasticaposto
sottola tastieraeranodisponbili sui mini-compuer A500, A600 e A1200. La parola“Fast”
non sotintendeperounarealemaggiorevelocitadi questotipo di memoriarispettoa quella
Chip;i duediversi tipi di memoriaavevanountempodi accessqaragonabile.
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“Real” FastRAM: e la memoriaa 32 bit dispaibile per A3000e A4000. Al contrariodellaFast
RAM introddta poco sopra,la “Real” FastRAM erarealmentepiu velocedella memoria
Chip.

Evoluzioni Le caratteristichelencatesoprasonovalide comedettopergli Amiga “Classic”,
A500e A2000. Modelli successii deisistemiAmigaintroduseroalcunimiglioramenti.

Comeprocessorfurono utilizzati, oltre ai 68k, anche(rari) i 68010,68020a 14 MHz, 68030
fino a50MHz, 68040fino a40 MHz e 68060a 60 MHz.

RispettoallaserieOCS,i chip dellaserieECS implemen&vanosoloduenuove risoluziani dette
“Productvity”, ela capaciteadi indirizzarefino ad 1 MB di Chip RAM; i chip grafici AGA, invece,
portaronoa 2 MB la memoriaChip indirizzabile, e introdusgro le tanto attesemodalta grafiche
“truecolor”, a256colori dapalettedi 16 milioni.

Un fattocuriosofu chela “festa” degli appassionatitentiAmigaperl’avventodel chipsetAGA
fu “rovinata” dal fatto chele informazionitecnichedel nuovo chipsetnonfurono pubblicate. Que-
stoperché progettistidel nuovo hardwareavevanoincontratograndidifficolta durantelo sviluppo
dellAGA permantenerda compatibilta conle vecchieapplicazioni difficolta provocatedal fatto
chemolti programmatorialla ricercadellamassina prestazionettenibile dallapiattaformaaveva
no violato le indicazionicontenutenei manualidi programmazionéell’hardwareAmiga e avevano
alusivamenteutilizzatoregistri e funzionidichiarateriserate invecedi seguiregli inviti delladocu-
mentazioneufficiale ad utilizzarequandapossible le routinedel Kickstart. L'intenziore erapercio
guelladi costringera programmatorad usarel’hardware della macchinanel modo*“giusto”, pre-
cludendda possililita di scegliereil modo“shagliato”e facilitandosiin questomodoil compitoin
vistadi unulterioresviluppodel chipset.ll destinovolle perochel’A GA fossd'ultimo sviluppo del
chipsetAmiga!

2.3 |l sistema operativo
2.3.1 Intr oduzione

Il sistena operatvo Amiga puoessere/isto comecompostalatre blocchiprincipali:

Exec, chegestisca processila memoriae tuttele struttue di controlload essirelativi;

AmigaDOS, chegestiscda partedi alto livello del filesysteme l'interfacciaa linea di comando
(CLI, Command.ine Interface;

Intuition, cheforniscei “mattoni’ perla costruzionelell'interfacciagraficaafinestre.

Di questitre, Execéil kerneldel sistemala struttua portantechepermettedi otteneremultitasking
realesu macchinecon processora 7 MHz e, contandocanchela ROM del Kickstart, menodi un
megabyte di memoria. Questoe possilile perchéExec e statoprogettatocon I'intento di ottenere
la massimaefficienzaconla minimaridondanza, e realizzaquestascopoper mezzodi unastrutura
orientata agli oggettr.

Il motivo di questasceltaapparechiarosesi analizzaun genericosisemaoperatvo moderno:la
maggiorpartedellavoro delkernelsiriducealla gestionali struttue di daticomecode liste o tabel-
le, asecondalellasceltaeffettuatadai progettistidel sisema.Le funzioniallabasedellagestiondi
guestielementisonomolto simili nelfunzionamentpe si differenzianan generalesoprattuttqerle

2CuriosamenteExec haunastrutturaobjectorientedmanon & statoscrittoin unlinguaggioOOPR
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strutturedati trattate:ad esempiole funzioni chepermettondali inserirenuovi elementinellaready
gueuesarannamolto simili a quellecheswlgonolo stessaompitoperla lista delle paginedi me-
moriaattive di un processoin entrambii casisi deve allocarela memorianecessariag modificare
nelmodoopportunadei puntatoriagli altri elementidellalista; le funzionihannolo stess@rincipio
di funzionamentanasononecessariamentiverseperchétrattanostruttue dati differenti.

Sesi tienecontodel fatto chequestefunzioni, essendgartedel sistemaoperatvo, sonotenute
nascosteai programmatordi applicazioniutente,chequindi devonoa loro voltaimplemenéare per
ciascunprogrammaunzioni che swlgoro sempregli stessicompiti ma si differenzianoperi dati
gestiti, risulta chiaro che in un sisemaoperatvo tradizionaleesiste,duranteil funzionamentaa
regime,unacertaquantitadi funzioni“simili manonidentiche”cherisultanoridondanti.

Exec scalie unafilosofia di funzionamentmpposta:vengonoimplemenéate delle funzioni di
utilizzo generalggenerl-purpo®), chevadanaoaltrettantobeneper ogni esigenzalel sistena ope-
rativo; inoltre, questefunzioni vengonomessea disposzione del programmatore dei programmi
utente.l vantaggidi questasoluzionerispettoalla situaziame precedentsonoevidenti. un cospicuo
risparmio di memoria unamaggiore semplicié del sistemapercheesisteun numeromolto minore
di funzioniunichele qualivengonautilizzatein contestidiversinello stessanodo;la possililita per
il programmatoreli usarefunzion gia ampiamenteperimentate perfettamentefficienti.

La struttura orientata agli oggetti e il mezzoidealeperimplemenére questaidea, grazieal
concettodi ereditarieta (inheritancg di funzioni e strutturedati. Dataunaclasse(clasg, un’entita
autocontenutaomprendenteelle strutturedati e le funzioni per gestirle,& semprepossibik creare
un nuovo oggettoderivandob dal primo: la nuova entitaerediteratuttele strutturedati e le funzioni
chele gestisconaall’oggetb “genitore”, e potraincludernedi nuove, adatteper un utilizzo piu
specializzatol vari oggettidi un sistena potrannoessererdinatigerarchicamenta un alberoin
cui i nodi piu vicini alla radicesonole classipiu genericheg quelli piu lontani sonole classipiu
specializzategcheperocomprendonauttele funzionalit degli oggettidacui derivano.

In Execla strutturasceltadai progettisi perle strutturedi datié la lista a puntatori doppi (dou-
bly linkedlist). Questasceltapresentain ovvio vantag@ edun ovvio svantaggio.ll vantaggop sta
nell’efficienzadell’utilizzo dellamemoria:unalista a puntatoripuo esserallocatadinamicamerg
con facilita, percioin ogni momentosolo la memoriaeffettivamenteutilizzata dal sistemaopera-
tivo € allocata;lo svantaggiostanella velocitadi accessad un singdo elementodella lista: per
raggiungereun determinataelementaccorrescorrergutti gli elementichelo precedono.

L'elementoallabasedi Exece percidil singob elementacomponenteinalistaapuntatoridoppi,
quindi un oggettoche possiedaun’intesazionee due puntatai, i quali senono per collegare ogni
elementaispettvamenteal precedente al successio dellalista. Questooggettosi chiamaMin-
Nodee la classechegestiscde liste si chiamaMinList ; essaé concepitacomegia accennat@oco
sopra,per esserdl piu possibie di utilizzo generalecontieneinfatti un setcompleto di funzioni
peraggiungerauovi MinNode ad unalista, a partiredallatesta,dallacodao daun puntoqualsiasi
dellacatenapermettendan questomododi implemenéareliste FIFO (queue), LIFO (stack) o liste
generichell numerodi casiparticolaridaconsiderare trattarecon variantidelle funzioni di base
vieneridotto utilizzandoun espedienteunalista vuotacontienein realtadue MinNodes,chiamati
dummy-node< tutti i nodi aggiuntialla lista vengonoposizionatitra di essi;i dummy-nodesono
percidoi marcatoridi inizio e fine lista, e gli unici elementidellalista ad avere puntatoria NULL,
mentrei nodi“significativi” hannaosempreun nodoprecedentedun nodosuccessio.

Tutte le strutturedati di Exec estendonde funzioni della classeMinLi st, aggiungenda@i Min-
Nodele funzionalitvia via necessarie.
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2.3.2 Gestionedei processi

L'unita di esecuzionédondamentalsui sistemiAmiga e dettotask. Le variefunzioniabassdivello
delsistemaoperatvo, comeil filesystenmel'accessalle periferichedi I/0, sonoimplementat come
tasksempran esecuzionel programmiutentesonoin genergaskestesichiamatiprocessiji quali
oltre ad averele caratteristichalei normalitaskhannoanchela possbilita di accederalla libreria
di funzionidos.library (vd. par 2.3.5)pertutte le operazioniriguardantiil filesystemJa gestiore
dell'l/O ela creazionedi nuovi processi.

Ognitaskpuotrovarsiin unodei seguentistati:

runnin g: il taské attualmenten esecuzione;

ready: il tasksitrovanellaready-queuedeé prontoperesseresguito;

waiting: il taskattendeun eventoesternog noné prontoperesseresuito;

added: il taske statoappenareato,e none ancoragprontoperl’esecuzione;

removed: il taské statoterminatoe la suastrutturastaperesseregimossadallamemoria;

exception: il taské prontoperl’esecuzionecomeexception Unaexceptionvieneesguitaappena
invocatae interrompeogni altro processdn esecuzione.Si pud pensaread una exception
comeaduntaskreal-time

Execmantieneunacodadi readytasks(ready queue edunadi waiting tasks(waiting queue). Ad
ogni task & associataun numerointero detto priorita , cheva da-127 a 128, e la readyqueueé
ordinatasecondda priorita deitaskin coda:taska priorita maggioreverrannocollocatiin testaalla
lista. La waiting queueg inveceunalistadi tipo FIFO, e nuovi elementiin arrivo verrannacollocati
in fondoallalista.

Lo schedulinge piuttosb semplicegssendan praticaunpriority round-robin conpreemgion.
Un taskrimaneattivo finchenonsi verificaunadelle seguenticondizioni:

e Untaskconpriorita maggiorediventaready oppurevieneinvocataunaexception;
o |l taskattualmenteunningdeve attendereun evento;

o |l taskattualmenteunningrimanefunzionanteperun’interoquanto di tempo;

In ognunodi questicasiil taskchediventa runninge quello readya priorita maggiore;in casodi
esistenzali piu taskalla stessariorita nellareadyqueue essiverrannoeseuiti unodopol’altro in
sequenzasecondal loro ordinenellaqueue.

L’algoritmo per implemenare uno schedulercosi concepitoé senz’altromolto semplicee ri-
chiedeperciounaminimaquantit di tempodi CPU percalcolarei taskdamandardn esecuzione.
Inoltre, si avvicina all'ideale schedulereal-time,visto chetaska priorita piu altaverrannoeseui-
ti appenadivengonoready Un owvio difetto € che peri taska priorita pit bassac’e il rischio di
starvation, setaska priorita maggioresonocostantementm readyqueue ancheperchéExecnon
implemena alcunapolitica peril ricalcolodinamicodelle priorita. Questoé a primavistaun grosso
difetto dell'architetturaAmiga; bisoghaperoprenderan considerazionalcunifatti:

e i taskdi sisemahannoin generepriorita compresara +20 e -20; di default le applicazioni
utentehannoinvecetutte priorita zero,perciosi spartirannaequamentd tempodi CPU,;
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e Amiga e un sistemamonoutentgpercio € lecito aspettarschein ogni momentoci sia una
solaapplicazioneattiva conla qualel’'utente interagiscepiu unaseriedi taskdi servizioe di
processchegiranoin background;

¢ esistonacomandidi sistemaconi qualil'utili zzatorepuo cambiarda priorita dei processijn
casodi esigenzearticolari.

Tenutocontodel contestoci si rendecontoche questapolitica di schedulingrappresentan buon
compromesstra leggerezzasemplcita di implementazioa ed efficienza.

2.3.3 Comunicazionetra i task

| taskcomuntanotraloro permezzodi segnali(signak) e messagg(messges.

Un segnaleé costituto da unaword di 32 bit che un task spediscead un altro. Ogni bit del
segnaleé unflag: i primi 16 sonorisenati al sistemaoperatvo mentregli altri 16 sonoutilizzabili
arbitrariamentelal programmatoreUn segnalee un mezzomolto comodoper “risvegliare” un task
in waiting state avvertendoladell’avvenimentodi un evento.Ognitaskchesi trovain statowaiting
possiedain patterndi segnali dei quali € in attesazal ricevimenb di un segnale,la word del signal
vieneconfrontataconil patterndei messaggattesi,ed un risultato non-zeroprovocal'inserimento
deltasknellaready-queue.

Un messaggi@ un’estensioa del concettodi segnale,ed € in praticaunastringache un task
invia ad un’appositgporta (messge port), dallaqualegli altri taskin “ascolto” posson@relevare
e leggereil messaggio Ogni taskpuo creareun numeroarbitrariodi portee messaggiessendal
sololimite la quantiti di memoriadisponible; le porte possoncessereprivate e di uso esclusio
di alcunitask,oppureun taskpuo aggiungerauinaportaalla lista delle messaggort di sistema.l
messaggsono,ad esempio)a basedellerichiestedi I1/0O agli apposititask, e la strutura utilizzata
percomunicareai processgli eventiattivati dall’'utilizzodel mousesulle GUI.

2.3.4 Gestionedella memoria

SuAmigalamemoriaRAM nonvienedivisain paginematrattatacomerisorsa unica. Unaporzione
di memoriacontinuaé dettablocco Exec mantieneunalista di blocchi di memoria liberi: per
ciascunblocco I'elementodella lista contienel’'indirizzo e la dimensone. Quandoun processo
necessitai allocarememoriaeffettuaunarichiestaad Exec,il qualeselezionainbloccodi memoria
libero,lo assgnaal process@ modificadi consguenzda listadeiblocchiliberi.

Non esistealcunafunzionedi gestionedellamemoriavirtuale: il funzionamentalel sisemae
legatoalla presenzali una quantitasufficiente di memoriafisica. Comunque/'unico limite alla
memoriaallocabileda un singoloprogrammeg la memoriatotale disponbile; questasignificache
unprocessaonincorrein un erroredi “ out-of-memory finchenoné I'intero sistemaad esaurirda
RAM.

Execnonimplementaalcunmeccanismali protezionedellamemora; un programmanal scritto
0 “maliziosd puo invaderela memoriadi altri processie modificarla;il risultato in questocaso
e il dannggiament delle altre applicazionie unaprobabileGuru Meditation Inoltre, Exec non
mantieneunalista dei blocchidi memoriaeffettivamenteutilizzati, percioseun processan fasedi
conclusionenon provvedea liberarela memoriache haallocato,essanon sarapiu disponible fino
al riavvio dellamacchina.Questoe certamentd piu grandelimite dell'architetturaAmiga. C'é da
dire chefunzioni di resouce-tracking eranopreviste nel progettoiniziale del sistemaoperatvo di
Amiga, maessenonfuronoimplenmentateperla frettadi usciresul mercato.
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2.3.5 Libr erie

Unalibreria (library ) & ungruppodi funzionirelative adunadeterminatdunzionalitadel sistema;
le funzionifornite sonoscrittein codicerientrantee sonopercioutilizzabili dapiu taskcontempora-
neamenteSuAmigatutte le funzionidi servizio,comele primitive perla gestionedelleliste, della
memoriadelle messag@orts,sonocontenutenellaprincipalelibreria di sistemagxec.library.

In memoriale librerie hannounastrutturamolto semplice:il codiceveroe propriodellediverse
funzionidi libreria & precedutalaunajumptablein cui ognicampocontieneun’istruziane di salto
(jump)all'indirizzo dell’inizio del codicedi ciascundunzione.Conoscendgualeposizioneoccupa
unadeterminatdunzionenell’elencodelle funzionidi unalibreria (taleinformazionee ovviamene
contenutanelladocumentazionafficiale e neifile includeforniti conil Softwae Developmenkit),
basteramoltiplicarela posizioneper la dimensiom di ogni campodella jump table (6 byte), som-
marel’indirizzo dell'inizio dellajump table stessaper ottenerd’indirizzo dellistruzionedi jump
al codicedellafunzionedesiderataAd esempicsela jump tabledi unagenericdibreria é collocata
all'indirizzo 0x0000F0 00, e si vuoleinvocarela quartafunzionedellalibreria, si dovra effettuareil
calcolo:

destinaz ione = Ox0000F00 00 + Ox06 * 0x04 = OxO00OF 000 + 0x18 = 0x0000FO 18

A questopunto bastaeffettuareun jump all’indirizzo destinaz ione , che a suavolta contiene
listruzionedi jumpallinizio del codicedellafunzionechesivoleva utilizzare.

Lajump-tabledellaexec.libraryefissaall’indirizzo 0x0000 0004 ; tuttele altrelibrerie, siaquelle
di sistemachequelleprodottedaterzi, sonocaricatedinamicament& memoriaquandooccorrono,
percidoccuperanneerosimimenteunaposizionen memoriadiversaadogniboot;il loro indirizzo
€ comunqueottenibile attraversoun’apposia funzionedellaexec.library.

Il vantaggiodi questasoluzionee datodal fatto chela chiamataal sistemanon e molto diversa
dal jump del codicead unaqualsiasifunzioneinternaal taskchiamanteperciononc’e la necessita
di effettuareil cambiodi contesto,ossiadi interromperel programman esecuzionesaharnelo
statoe i registri, es@uirela funzionerichiesta,e poi ripristinareil programmachiamante Un altro
vantaggioe la relativa facilita con cui si pud espanderd sistena, aggiungenddibrerie le quali al
momentodell’esecuzionesonoindistinguibili dalle librerie di sisema, e persinosostitiendoalle
librerie gia presentidelle versionimodificate.

2.3.6 Device

L'utilizzo delle diverse perifericheda parte dei task avviene, come gia accennatoper mezzodi
apposititaskcherimangonain esecuzionén background Questitaskvengonochiamatidevice; le
richiestedi access@d unaperifericaavvengonoin genereattraszersomessaggspeditialla relatva
porta.Le richiestesonosempreasincrone mapergarantirda sincroniatrale richiestedei datiedil
loro utilizzo esseposson esseresffettuateattrasersoappositefunzioni dellalibreria dos.library, le
gualimettonal taskchiamanten statowaitingfinchéle richiestenonvengoncsoddisatte,rendendo
perciol'accessaa perifericasincronodal puntodi vistadel singob task;il passaggi@ttraversola
dos.librarynoné comunqueobbligab.

3La tradwionecorrettadi library & “biblioteca’, manel gelgo Amiga vieneprefeita la parola“libreria’. Quana
nellastesuralellaversiondtalianadelmanualelellaversiore 2.0delsistemapeativo la parola‘library” venretradotta
letteralmentele riviste specializzates gli addéti ai lavori protestarao e criticarano aspramate la sceltadi affidare a
traduttoi estraneal mondoAmigala tradwionedelladocunentazior ufficiale del sistema.
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2.3.7 Accessaconcorrente a memoria condivisa

Spessan un sistemamultitaskng c’e la necessit&chediversiprocesspossan@ccederagli stessi
dati e all'occorrenzamodificarli; i sistem operatvi devono percioimplementaredei metodiper la
gestionedell’accessaoncorrentalla memoria,in modocheun processaon vadaa modificarei
daticheunaltro processstaaccedendo.

Amiga metteadispostzionetre tecnicheperla gestior degli accessconcorrentamemoria.Le
primeduesonopiuttosb primitive e pocoefficienti, e consistonael disabilitareil multitaskingper
il temponecessariad untaskperteminare’accessaai datichegli occorrono.In particolare:

Forbidding: le duefunzioniForbid() ePermit () rispettvamentalisabilitanoeriabilitanoil mul-
titasking. Disabilitareil multitaking significaimpedre il dispatching deitask,in praticaim-
porreal sistemali mantenerén esecuziond taskchehainvocatola funzioneForbid () , fin-
chéil taskstessamonchiamerda funzionePermit() ; questandipendentementdallapriorita
deltask.Rimangoneroabilitati gli interrupt;

Disabling: il disabling, chesi effettuacon la coppiadi funzioni Disable() = edEnable() , hagli
stessieffetti del forbidding main piu disabilita anchegli interrupt. Un task che effettuail
disablirg haperciopienoedesclusvo controllodel sistena;

Laterzatecnica,piu raffinatae sicurament@iu correttadal puntodi vistaformale,e la regolazione
dell'accessalla memora condvisa attraszersoi semafori,messia disposzionedal sistena. L'uso
deisemaforihail grandevantaggiadi bloccaresoloi taskchetentanadi accederai datiregolatidal
semaforomentrei task“estranei’nonvengonanfluenzati.

Unavolta inizializzatoun semaforo,essoviene utilizzato comeun classicosemaforobinario,
attraversole funzioniObtainSema phore() e Release Semaphore( ). In dettaglio,untaskchevuo-
le accederead unamemoriacondvisainvocala funzioneObtainSema phore() utilizzandocome
parametral semaforachevuoleutilizzare: seil semaforce libero, il taskchiamantene prendepos-
sessoed € libero di accederalla memoria;seinveceil semaforoe gia statoottenutoda un altro
processoil taskvienepostoin waiting statee la suarichiestaaccodataalle altre evenualmentegia
effettuateda altri task. Quandoil taskchepossiedeal semafordo rilasciautilizzandola funzione
ReleaseSe maphore() , essoviene“dato” al primotaskin attesal taskposson@oi semplicemerg
informarsisullo statodel semaforautilizzandola funzioneAttemptS emaphore()

Un utilizzo alternatvo dei semaforiviene dalle funzioni Procure() e Vacate() . Il taskche
invocail Procure() “prenota”il semaforoindicatocomeparametraalla funzione,manon viene
bloccatoseil semafororichiestoe gia in possessali un altro task. Il task continuaa funzionare
normalmenteswlgendole operazioniche nonrichiedonol’accessoalla memoriaregolatadal se-
maforo, fin quandoil semaforostessovieneliberato; a quel puntoil sistemainvia un messagel
taskperinformarlocheil semaforce libero e cheé il suoturnoperprenderlo.ll Vacate () swlge
la stessdunzionedel ReleaseS emaphore() , mapuoancheservireperannullarda “prenotazione”
nel casoal tasknonoccorrapiu.

2.3.8 AmigaDOS e filesystem

L’AmigaDOS ¢ la partedel sistena operatvo Amiga cheforniscel’accessaai dati contenutinelle
memoriedi massamediatodal paradigmalelfile.

Il filesystemAmiga e diviso in volumi (volume$: ogni floppy-disk inserito nei lettori e ogni
partizionedegli hard-diskinstallat suun sistena costitusceunvolume.Unaparticolaritae datadal
fatto che AmigaDOSrileva automaticamenten floppy-disk quandovieneinseritonel lettoree lo
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aggiungeall’elencodei volumi montatinel sistema.Perrilevare quandoun dischettoe inserito, il
sistemapperatvo azionaadintervalli di temporegolarila testinadi ognidriver, tentandai spostarla
di un passoin unadirezionein cui non é possille muoverla se un disco € presente:percio seil
tentatiyo non ha successoeffettivamentec’e un disconel lettore,e AmigaDOSpuo procederean-
dandoa leggerneil RootBlock. Questomavimentodellatestinaprovocail “click” tipico deidriver
Amiga. Anchel’'operazionenversaé automatta; seun discovieneestrattodal lettore,AmigaDOS
puoreagirein duediversimodi: sealcunerisorsepresentsul discosonoin usodal sistena, Amiga-
DOSlasciail volumenell’elencodeivolumi montati,e sedovesseaver bisogho di leggerealtri dati
suqueldisco,utilizzerala GUI (vd. par. 2.3.12)per chiedereall’'utentedi reinserireil discoin un
driver; altriment, il discoe rimossodall’elencodeivolumi montati.

| volumi si distinguano per mezzodel nome, il qualepud esseraunaqualunquestringaalfanu-
merica,contenentgualunquecarattereadesclusionali “/ ” e*: “, fino adunmassino di 127.Ogni
volumecontienefile e directory:il limite di file e directorycontenutin un volume e datosolodalla
capienzalel volumestessoj loro nomi seguonole stesseaegole dei nomidi volume, mentrela di-
mensione limitataa 30 caratteri.ll filesystemAmigae case-insensitie, comeFAT e al contrariodi
ext. In unpath,il caratteré': “ indicalarootdi unvolume,mentre’/ ” eil separatoréelledirectory

Un volumeeé fisicamentedivisoin unitadi allocazionedetteblocchi (blodks), la cui dimensior
e tipicamentedi 512byte. Un floppy-disk di tipo DD, ovveroa bassalensitacontieneperciascuno
dei duelati 80 tracce (cylinders) da 11 blocchiciascunaper un totaledi 1760blocchie 880 KB
di capienzafloppy-disk HD, montatiin generesu Amiga di fasciaalta, hannoun numerodoppio
di blocchipertracciae perciocontengonain totaledi 3520blocchie 1760KB. Perun hard-diski
valori dipendonavviamentedallageometriadel supporto.

| dati di volume sonocontenutinel RootBbdk, il bloccosituatonella posiziore intermediadel
supporta880peri dischiDD, 1760peri dischiHD). Essocontienal nomedelvolume,unpuntatore
ai dati dellaroot directory la posizionedelle bitmap cheindicanoi blocchiusatie quelli liberi, la
datadi creazionee ultima modificadel filesysteme un checksumUnadataé costituita datre ulong
(1 ulong= 4 byte)cheindicanorispettvamentdl numerodi giornitrascorsdall’1/1/1978,di minuti
trascorsdallamezzanotte di tick (1 tick = 1/50di secondojrascorsalall’'ultimo minuto;danotare
percioche Amiga nonrisentedi nessunalei probleminoti come*Millenium bug’: tali problemisi
manifesterannaonprimachesianotrascorsil1 milioni di anni!

Ogni directory & memorizzatacomelista concatenatai blocchi, e contienele informazionisu
file e directorycontenutein particolarell nome,la datadi creazionee modifica,i bit di protezione,
la posiziane del primo bloccochene contienele informazioni,ed un checksuml bit di protezione
sonocostituii daunaulongin cui ognibit € unflag perun determinatattributo.

| Flag | Significato(flag=1) |
0 noncancellabile
noneseauibile
nonscribile
nonleggihle

archvio
puro
script
7 hold
8-31 risenati
Unfile é puro quandce uneseguibile scrittoin codicerientrantechee possibierendergesidente
(vd. par 2.3.10).L'attributo hold staadindicareun file es@uibile chepud esseragesoresidentes
rimanerein memoriaanchedopoil soft-resedel sistema.

OO AW N
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Un file vienememorizzatan blocchichesonoconcatenatiraloro comeunalista. | blocchicosti-
tuentiunfile vengonamemorizzatidove possilile, perciodischiin cui vengonoeffettuatefrequenti
aggiuntee cancellazionidi file diventanoframmentatimolto velocemente.La frammentazione
causadi rallentamentnell’accessai dati sudisco;il fenomenceé particolarmentevidentequando
il discodi lavoro e unfloppy-disk, edé sottdineatosiadaitempidi attesachesi prolunganan modo
sensibile siadal tipico rumoredellatestira del floppy-disk driver Amiga che effettuail seekdelle
traccedaunaparteall’altra deldisco. Trai tool di sistemanonesisteun programmaperdeframmen-
tarei volumi: tali applicazionisonoperoprodottedaterzie disponibli nelpanoramalei programmi
freeesharevare.

2.3.9 Nomi di periferica, device virtuali e assiq

Ad ogni perifericainstallatasu un sistemaAmiga, siaessaun’unitadi memorizzazion® unaporta
di comunicazionecorrispondeun volume:i floppy disk hannonomeDFx: , dove “x” € un numero
da0 a3; gli hard-disksi chiamandiDx:, dove “x” € un numerointeroda0 a 19. Perriferirsi adun
floppy disk si puo perciosiausareil nomedel volume,cheil nomedel driver in cui & inserito. Le
porteserialee parallelasi chiamanaispettvamenteSER: e PAR:; il fattodi poterriferirsi alle porte
di comunicazioneeomevolumi consentead esempiodi mandareun file da un computerall’altro
attraversola portaserialesemplicementeopiandail file sul volume SER:. Anchealla stamparg
corrispondeun volume, il cui nomeé PRT:; ad essapuo corrisponderda porta serialeo quella
parallela,a secondali comesonostateimpaostatele preferenzeli sistema.

Esistonoinoltre dei device che non hannouna corrispondenzalirettacon unaperifericafisica
installatanel sistema.Alcuni di essivengonatrattaticomeveri e propri filesystemvirtuali; alcuni
altri sonodei“canali” acui vannoredirettii dati, comesuccedgerSER: e PAR:; altri infine rappre-
sentanaina“scorciatoia’perriferirsi a directoryresidentisui filesystemfisici, e vengonochiamati
assign.

Nonc’e limite ai device chepossonasseraggiuntiad un sistemaAmiga attraversogli appositi
file binari e file di configurazioneche vengorm poi attivati da commandline (vd. par 2.3.10)
attraversoil comandd mount”. Alcuni di questivengondorniti conil Kickstarte vengonautilizzati

peralcuneoperazionidel sistemaoperatvo: vediamoi pit importanti.

Filesystemvirtuali | filesystemvirtuali coni quali anchel’'utente menointeressatalle funzio-
nalitaavanzatedel sistena Amiga entrain contattosonoquelli cherendonopossibik I'accessaalla
memoriaRAM comesefosseun normalevolume,in cui e possible copiarefile e crearedirectory
Il loro scopoé quellodi diminuire quantopossbile lo scambiodi dischett nel lettore: infatti sui
sistemiAmiga dotatidi uno o duefloppy-disk driver e nessurhard-disk,configuraziondipica per
le installazionicasalinghgiu economichelo “swapping”dei dischettipoteva a volte diventareuna
delle principali attivita dell’'utent e impiegareunaquantitaecnormedel suotempo!

Il RAM: e undiscovirtualedi dimensiom dinamica,ossiade suedimensoni sonosempreaugualia
guelledelleinformazionichecontiene gd e semprepossible aggiungerdile e directoryfintantoché
rimanememoriafisicadisponible. Il contenutadel RAM: vieneovviamene perdutoad ogni reboot
delsistena. Il RAM: vieneutilizzatodal sistena stessoadesempicomecontenitee dellaclipboard
perle operaziondi copia-e-incolladelleapplicazioniedé perciosemprepresente disponilile.

Il RAD: e inveceundiscovirtualedi dimensimi prefissatesceltea piacereal momentadellasua
inizializzazione g resistentai soft-resetil suocontenutovienecioepreseratoal resetdel sistena,
maovviamentevieneperdutoquandda macchinavienespentall device del RAD: vienefornito col
sistemapperatvo a partiredallaversiore 2, madi default nonvieneattivato automaticamemt puo
peroesserattivato dall'utentein qualsiasmomento
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Un device prodottodaterzeparti, percionondisponible “di serie” suAmiga, e chiamatoRAS:,
uniscele proprietadel RAM e del RAD, é cioéun discovirtuale dinamicoe resistenteal reset.

Canali Il canalepiu importantein Amigae CON:; i datiinviati a CON: compaiom in unaconsole,
unafinestrachesi aprenellaGUI (vd. par 2.3.12)e chesene a visualzzaretesti. La funzione
principaledi CON: e quelladi fornire la finestraperla CLI (vd. par 2.3.10),I'interfacciaa linea
di comando.CON: permettela gestionedi alcuni parametricomela dimensone, la posiziore e le
caratteristichelellafinestradi console.

Una possibilta senz’altrointeressant®fferta da Amiga e quelladella sostituzime dei device
forniti col sisemaconaltri scritti daterzeparti. Un esempianotevole €l device KingCON (KCON),
pensatacomesostitito di CON: cheaggiungeunaseriedi funzionalit alla console,comeunabar
ra di scorrimentoper rivederel’output della finestra,la possbilita di saharel'output in un file e
'autocompleamentodel nomedeifile attraversoil tastoTAB, comeaccaden Bash.

Un altro canaledi interesse2 PIPE: , I'implementzionein Amigadel pipe si trattadi un buffer
deltipo FIFO chepuoesseraitilizzatoperil passaggiali datidaunprocess@dunaltro. L'utili zzo
€ paragonabile quellodeipipedi Unix, conla differenzacheil pipe Amigaé unosolo,perciosolo
dueprocessallavolta,unocheinviai datie unocheli riceve,possonaisarePIPE: percomunicare.

Assign Attraversoil comandaassign datodaCLI (vd. par 2.3.10)é possibik creareun numero
apiaceredi assignn unsistena Amiga: un possibik utilizzo € quelloconle applicazionichefanno
riferimentoai propridati attrazersoil nomedelvolumein cui essidevonorisiederetali datipossono
esseranessiovunaue su un filesystem,bastache un assignfacciariferimentoa tale directory col
nomedel volume che si aspetta. Se ad esempioun programmadi word-processingi aspettadi
trovarei file di definizionedell'aspettodei caratterinel volumeFONTS:, e si € creataunadirectory
System:Fo nts in cui si desideracollocarequestifile, basteraassgnareil nomeFONTS: a quella
directoryperchéil programmariescaa trovarli senzaproblemi. E’ ancheper questacaratteristica
di Amiga che per installare un programmasu hard-diskspessdastacopiarela directoryin una
gualsiasdirectorysull’hard-diske crearegli opportuniassign.

Alcuni assignhannounafunzioneparticolareperil sistemag vengoro creatiautomaticameset
al boot. Essisono:

Nomeassign| Descrizione

C: E’ la directory che contienei comandidella
CLI. Di default viene assgnataalla directory
:c delvolume dacui vieneeffettuatoil boot.
S In S: vannocollocatigli scriptdi sisema,ad
esempid‘startup-seq  uence “, checontienei
comandidaese@uireal boot. Vieneassgnataa
'S .
DEVS: Il volume che contienei file binari e di con-
figurazione dei device. Viene ass@nata a
:devs
LIBS: Il volume che contienele librerie di sistena.
Vieneassg@nataa:libs
L: E’ il volumechele applicazioniusanoper me-
morizzarvile opzionidi configurazioneViene
ass@nataa |
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Nomeassign| Descrizione

ENV: Il volumein cui vengonomemorizzatdempo-
raneamentée variabili ambientalj sottoforma
di file di testo. Lo startup-sequencael Work-
bencho assgnaadunadirectory.env checrea
in RAM..
ENVARC: | Il volume in cui le variabili ambientalicon-
tenutein ENV: vengonomemorizzatequando
le si rende permanenti. Viene assg@nata a
:Prefs /Env-Archiv e
T E’ il volumeusatocomedirectorytemporanea
Lo startup-sequenagel Workbenchlo assgna
adunadirectory:t checreain RAM:
SYS: E’ la root del volume dacui e statoeffettuatoil
boot.

Ad unassigmpossondareriferimentopiu directory Ad esempisesuundischettasi hannodelle
librerie chenonsivoglionoinstallarenel sistena masenonounatantumperunacertaapplicazione,
e possibie aggiungeral pathdel dischettoa quellodelladirectorygia assgnataall’assignLIBS: :
il sistemacercherde librerie richiestedall’applicazionenelle duediversedirectory

2.3.10 CLI

La CLI e linterfacciaa lineadi comandodi Amiga, uno dei due mezziforniti perinteragirecol
sistema.Perimpartireun comandabisognadigitarneil nomeseguito dagli eventwali parametri. |
nomidei comandi,la loro sintassie i nomideiloro parametrisonosimili a quelli degli altri siste-
mi operatvi, manon seguoro con precisionenessunaleggli standardstabilti; ad esempicesisteil
comandadir perla visualizzazionealell’elencodei file contenutiin unadirectory mai parametri
che ne cambianoil comportamentsonoparoledi sensocompiuto(*ALL” per unalista ricorsva
deifile a partireda unadeterminatalirectory “FILES” per averel'elenco dei soli file, ecc...) che
vannocollocatedopoil nomedelladirectorydi cui visualizzarel contenuto.E’ possilile avereun
elencosintenticodei parametridi un comandamettenddl carattere'?” comeparametrodopoaver
mostratoquestaaiutoil comandanonterminamarimanein attesachel’utente specifichii parametri
cheintendeutilizzaree premail tastoReturn.Un’altra caratteristicgarticolareé che,a partiredalla
versione2.0 del Kickstart, nonc’é bisognodi usareil comandd‘cd” peril cambiodelladirectory
correnteancheseil comandcesiste:bastandicareil nomedelladirectoryin cui ci sivuolespostare,
comesefossell nomedi uncomando.

Ho dettochela directoryin cui vannocollocatii comandidellaCLI e quellaassgnataaC: : tutti
i comandielementaridel CLI, comead esempiocd o quelli che hannosensaosolo se usatiin uno
script(comeif , else , lab ; vd. par 2.3.11)nonsonofisicamenten C:, maresidentinellamemoria
ROM del Kickstart. E’ possilile rendereresidentiin RAM altri comandi,attraversoil comando
resident , a pattochesianoscritti in codicerientrantee abbianol’attributo pure: tutti i comandi
di sistemahannoquestecaratteristichell comandaesidenthasensan queisisteni chenonsiano
dotatidi hard-disk;l'in vocazionedi uncomandmonresidenteaichiederebbéa presenzalel volume
contententeC: in unodeifloppy driver, e questopuo esserescomodoe comportaregrandiperdite
di tempoperlo scambiodei dischettj rendendaesidentii comandidi usopiu comune comedir 0
copy, essivengor automattamentecollocatiin RAM (nonnelvolumeRAM;, infattidir nonriporta
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la presenzaeicomandresiresidentinelfilesystendi RAM:) elaloro esecuzion@eonnecessitalella
presenzalel discodi sistenaneldriver.

La CLI supportda redirezionedell'outputdei comandisufile e device, utilizzandoil carattere
“>” Ad esempioscriverdo:

echo “Hello World” >PRT:

si ottienela stampadellastringatra gli apici. Redirigerel’output di un comandaal device virtuale
NIL: fain modochenessuroutputvengavisualizzato.

2.3.11 Script

In Amigaesistonaluetipi di script. Il primotipo di scripté fondamentalranteunfile di testoASCII,
di cui é statoattivatoil bit di protezioné'script”, contenentainaseriedi comandiAmigaDOS che
una CLI esguein sequenzauno script pud pero essereresopiu complessocon i comandiif
else , lab , skip e altri, che permettond’inserimentodi salti condizionatie loop. La complessa
raggiungibie dagli script Amiga non é paragonabilea quelladelle potentisime shell Unix come
Basho Csh,e comunquesuperiorea quelladeifile batchdi MS-DOS,edeé sufiicientepergli utilizzi
pit comuni.

L’altro tipo di scripte ARexx, la versioneAmigadi REXX unlinguaggiodi scriptingsviluppato
da IBM. Uno script ARexx € in gradodi pilotare le applicazioniAmiga predispote, automatiz-
zandond'utili zzo per swlgereoperazionicomplessee ripetitive. L'interprete ARexx, inclusonel
Workbenchnonvienecaricatoin memoriadi default, mapuoesserenizializzatoin ognimomento.

2.3.12 Intuition

Intuition € la partedel sistemaoperatvo Amiga chesi occupadellagestionalell'interfacda grafica.

Intuition e un classicasistena afinestrecomandat@aun puntatoranos® dalmouseneldescri-
vernele funzionalitado pernoti gli elementitipici di ogniinterfacciagraficae pongol’attenzionein
particolaresui suoielementicaratteristici.

Attraversola libreria intuition.library vengom messea disposizime del sistemae delle appli-
cazioniunaseriedi oggettiprefabbricaticon cui costruireun’interfacciacon'utente uniformee di
facile utilizzo. Ogni programmaha unao piu finestrenelle quali sonocollocati gli elementidel-
l'interfaccia,comepulsanti,barredi scorrimentoe checkbox,chenel gego Amiga sonochiamati
gadeet In ogni momentoc’é unaed unasolafinestraattiva, che é quellachericeve gli input da
tastiera:la finestraattiva si distinguedalle altre peril coloredel bordoe dellabarradel titolo; una
finestrasi attivafacendcclic al suointernocol mouse.E’ danotareche,al contrariodi quantosuc-
cedenelle piu famosenterfaccea finestre,comeWndows MacOSo KDE, la finestraattiva none
necessariamente primo piano,puodinveceessereopertadaaltrefinestre e cliccarneunaparzial-
mentecopertda attivamanonla portain primo piano.Perportareunafinestrain primo pianoc’e un
appositogadget,chevieneda alcuni chiamato“ multitaskinggadget’ (il nomecorrettoé gadget di
profondita), collocatosullapartedestradellabarradeltitolo accantal pulsantadi ridimensionamen-
to, chealternale dimensiom dellafinestratra dueimpogazioni predefinite;il pulsantedi chiusura
dellefinestresi trovainvecesullapartesinistradellabarradel titolo.

L’areachecontienetuttele finestree a suavolta unaparticolarefinestradettaschermq chehale
dimensimi dell'interaareavisibile e noné ridimensionabileLa barradeltitolo é utilizzatadi volta
in volta comebarradi statodel programmachehala finestraattiva. Una caratteristicgpeculiaredi
Intuition &€ chein ognimomentopossona@sserapertipiu schermigciascunaconla propriarisoluzio
ne,profonditadei pixel e palette;e possilile passareglaunoschermall’altro usanddl multitasking
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gadgetpostosullabarradel titolo, € inoltre possibie trascinare la barradel titolo di uno schermo
perabbassarle mostiare lo schermosottosante Uno scherm@uoin teoriaessereanchepiu gran-
de dell'areaeffettivamentevisibile ad unadatarisoluzione;ad esempiocuno schermgpuo esseran
risoluzione640x256 maaveredimensoni di 1000x100 pixel, sesi disponedi sufficientememoria
Chip: perraggiungerde areenonvisibili bastaspostarel puntatoredel mou sui bordi dell’area
visualizzatan quelmomentoperfare“scrollare” lo schermo.
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Intuition: a sinistra, tre schermi di diverse risoluzioni sovrapposti;
a destra, una vista d’insieme delle possibilita di Intuition

Il mous dei sistemiAmiga ha due pulsanti: quello sinistro si usaper “fareclic”, quindi per
attivare gli elementidell'interfaccia, ridimensonarele finestree trascinarde icone, con le stesse
modalitadi tutte le piu famoseinterfaccegrafiche. Premendae tenendgoremutoil tastodestrodel
mouseinvece,la barradel titolo dello schermain cui risiedela finestraattiva cambiacontenutoe
mostrale intestazionidei menua tendinadel programmaattivo; per scorrerel contenutadei menu
e selezionarein comanddiisognagportareil puntatoresulleintestazionisempreenendgremutail
tastodestro. Unavolta posizionatal puntatoresul comandodesideratorilasciandoil tastodestro
delmouseessovieneesauito.

Oltre a quelli di finestree gadget,Intuition disponedelle primitive di strutturepiu compless,
chiamateAutorequest utilizzandounasolafunzionedell’intuition.library & possibik invocarefine-
stredi dialogoe perla selezionedi un file, con un vantaggiosia per il programmatoreghe trova
guestestruttue gia prontee nondeve costruirseladasolo, e perl'utente, cheritrovain molti diversi
programmila stessanterfacciaalle operazionpiu comuni

2.3.13 Workbench

Il Workbenche il file-managerdi Amiga, cheforniscel’accessaa tutte le suefunzioni, sfruttando
appienole possibiita di Intuition. Lo schermodel Workbenchcontienele icone di tutti i volumi,
fisici e virtuali, chesonomoniti nel sistemall menucontieneunaseriedi comandiperagiresulle
finestre sulleiconee sullerisorsedaesseappresentate.

Le iconesi selezionan@onun clic del mousee si attivanoconun doppioclic. Attivandol'icona
di unvolumesiapreunafinestrachenemostail contenuto Al contrariodi quantasuccedeoni file-
managepiu famosi,comeExplorer non tutti i file presentin unadirectoryvengoro mostratinella
relativa finestra;di unadirectoryo di unfile vienevisualizzatd’icona solosenellastessalirectory
in cui si trova I'oggetio esisteun altro file, conlo stesscnomepiu I'estensior “.info " finale. |
file .info  sonofile specialiche contengonde informazionisullaformadell'iconae sul mododi
attivazione del file a cui sonoassociati. Per avere I'elenco completodei file in unadirectory e
per poterlimanipobre,bisognausarela CLI o, in alternatva, selezionarein appositocomandadal
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menudel Workbenchchelo forzaamostrardutti i file, usandain’iconastandargerquellichenon
hannounfile .info . Non esisteun comandaper creareunfile .info  perunfile chenonl’ha gia:
in generde .info  di file contenentdativengonccreatedalleapplicazionicheproduconajueidati;
altrimenti quellochesi puofareé copiareunfile .inffo  giaesistentegdandogliil nomedellarisorsa
allaqualesi vuoleassgnarel'icona.

Un menupermettedi agire sulle icone, copiandole,cancellandolecambiandonel nome. I
comandao‘ Showinformation$ (o “Informazioni nellaversioneitaliana) mostraappuntole infor-
mazionisuunfile: il nome,le dimensiami, i flag di protezione.Le informazionisulleiconedi file
non esauibli comprendon@ncheun campoconil programma associ&o, ovveroil programma
chevieneese@uito quandad’icona vieneattivata, e che sene peraccederalle informazioniconte-
nute nel file. Quindi non & I'estensionea determinarequaleprogrammautilizzareper leggereun
determinatdile, comeaccaden Windows, e nemmenaun meccanismaomeil Magic di Linux;
'associazioneavviene separatamentper ciascunfile: diversi file dello stessdipo possoncessere
associatia programmidiversi. Tra le informazionic’e inoltre unalista di parametriche cambiano
il comportamnentocheil sistemaassumaell’attivazione dell'icona: swlgonola stessdunzionedei
parametrperi comandimpartitidacommaneline.

Intuition suppor&il drag-ard-drope quinditrascinarée iconein puntiparticolaridell'interfacda
haun effetto: adesempidrascinarde iconedi file daunafinestraadun’altradel Workbenchp sopra
le iconedi volumi o directoryprovocala loro copianelladestinazionementreportarel’icona di un
file di datisull’iconadi un programmarovocal’aperturadel file dapartedel programma.

Non esistenel Workbenchun equivalentedella Startbardi Windows 9x, o del menu‘Mela” del
MacOS;I'unico sisemaperlanciareun’applicazione quellodi aprireil volumechela contienee
andarnea cercard’icona tra le directory In realtasin dalle prime version del Workbenchesisteun
menuchiamatd Tools’ (o0 “ Strumenti seil Workbenche localizzatain italiano)cheavrebbeproprio
la funzionedellaStartbaymaconil sistemanoné maistatofornito alcunprogrammaperaggiungere
comandia questomenu;bisognautilizzare programmiprodottidaterzi per poteraggiungervidelle
VOCI.

La configurazionali tutti gli aspettidel sistemaavvienepervia graficaattraszersoi programmi
“Preferences” contenutinelladirectorySY S:Prefsja loro funzionee molto simile aquelladelleap-
plicazionidel Pannellodi controllodi Windows: ogni programmaser\e a configurareun particolare
aspettadel sistena, dallastampantalla portaserialeal comportamentdi mousee tastiera.

A patrtiredallaversione2.1il Workbenchingloba un sistemadi aiutoin lineaipertestualehia-
mato“ AmigaGuide”; ognifile di guidae ununicofile ASCII checontienel testocondegli appositi
tag chedistinguonole varie sezioni;alcuneparoledel testo,indicatedatag, appaionanel visualiz-
zatorecomepulsantichecliccati portanoalla corrisponderd sezionenellaguida;nel testopossono
esseranglobatianchéfile di immagine,n modosimile a quantoprevisto dal’lHTML.

2.3.14 Datatype

Un'ulteriore interessantearatteristicadel sistemaoperatvo Amiga, introdott col Kickstart 3.1,
e costituita dai Datatype; essipossonaessereparagonatiai “plug-in” dei browser piu sofisticati,
Netscapeed Explorer, conla differenzachele loro funzionalit vengonafornite nonad un singolo
programmama potenzialnentea tutte le applicazioniAmiga: si trattainfatti di modui chevanno
collocatiin un’appositadirectorycontenutan DEVS: e chefornisconaoai programmicompatibil con
guestdeaturela possililita di leggeree scriverei piu disparatformatidi file. Un esempiapplicativo
e datodal tool Multiview, compresmel Workbench3.1: si trattadi un visualizzatorauniversag, in
gradodi aprire e mostare ogni file il cui formato sia descrittoin uno dei Datatypeinstallati nel
sistema.Ad esempiojnsierne col Workbench3.1 sonoforniti Datatypeperil formatoAmigaGuic
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e peri file immagne IFF ILBM, masulInternet(ad esempianell’archivio Amine) sonodisponibli
Datatypeper JPEG GIF, PostScrpt, Rich Text ecc... La solaaggiuntadi questifile estendepercio
le capacitadi Multiview e di tutti i programmiscritti per utilizzarela datatypelibrary.

3 UAE

3.1 Il sistema “ospite”

Il sistena utilizzatodurantele prove e un PCIBM compatibie chemontil seguentehardware:

SchedamadreATX conchipsetSiS735

Processor&dMD Duron700

128MB di RAM a133MHz

Schedavideo S3-Trio

SchedaudioSoundBlastePCl128

Il sistemaoperatvo usatoé Linux, installab dalladistribuzioneRed-Hat7.1, conkernel2.4.2-2.1|
sistemavieneutilizzatomediantanterfacciagraficakKDE 2, in unoschermaconrisoluzionel024x
768a64000colori. La partizionedi swapé di 512MB.

3.1.1 1l sistemadi confronto

Pertestard’efficaciadell’emulazione UAE é statoconfrontatocon un sistemareale,un A500 con
Kickstart2.0,512KB di ChipRAM e 1.5MB di FastRAM.

3.2 Installazione

La forma preferitaper la distribuzione delle ultime versionidi UAE é quelladi tar-ball contenente
il codicesomgente. L'installaziore consistequindi nella compilazionedei solgenti, cheavvienein
modoautomaticayrazieai classiciscriptdi autoconfigurazion&orniti nell’archwio.

Entrandonel dettaglio,i passidaseguire peraveresul proprio sistemaun’installazionedi UAE
funzionantesono:

Scaricare I'archivio piu recentedal sito di UAE, all’indirizzo http:/www.freiburg.linux.de/~uae/;
“Scompattare” I'archivio in unadirectoryopportung/usr/src € la sceltapiu logica);
Fare cd nelladirectoryin cui é statoscompatitol'archivio;

Lanciare, coni privilegi di root, lo script di auto-configurazionelel processadi compilaziore,
usando:/confi  gure
Senel sisemasonopresenttuttele librerie necessariedovviamental compilatoreC adatto,
il processali autoconfiguraziongieneportatoatermineconsuccessa pochisecondi.

Lanciare lo scriptdi compilazionedandoil comandomake
Al terminedellacompilazionenelladirectorycorrentesi troverail file eseguibile “uae”.
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Copiare o linkareil file in unadirectory opportuna(/ust/X11R6 /bin/fuae € la directoryda me
scelta).

Da questomomenb in poi i privilegi di root non sonopiu necessariln realtaé necessari@ssere
root per potersfruttarele librerie grafichecheconsentonal funzionamentalel’emulatae a pieno
schermo,maricordandail principio del minimo privilegio ed il fatto che stiamousandoun soft-

warein versionesperimentale quindi potenzialnenteinstabile,é corvenienterinunciarea questa
caratteristicadese@uireil programmacomenormaleutente.

3.2.1 Versioni del software

Ogniversionedi UAE € caratterizzatalaun numerodi versione compostalatre numeriseparatda
un punto.ll primonumeroe 0, adindicarecheil programmasebbengiafunzionantead utilizzabi-
le, éancoradaconsiderarsinellafasebetadello sviluppo,perciononcompletanenteaffidabilee non
adattoadutilizzatoriinespertijil secondmumerandicachela versiore e stabile(stablg seil nume-
ro é dispari,e sperimentalédevelopmentseil numeroé pari; I'ultim o numerovieneincrementato
adogniversionedel softwarepubblicata.

Al monentoin cui scrivo la versiore stabilepiu recentedi UAE e la 0.7.6,mentrequellaspe-
rimentaleé la 0.8.20. Nella home-pagelel programmee in tutti i file di documentazion&iene
comunquespecificatachiaramentehein realtale ultimerevision dellaversioned.8 sonopiu stabili
e mgylio funzionantidellaversione0.7.6,e sonopercioin ogni casopreferibili a quest’ultma. La
versioneusatanelle prove é perciola 0.8.20.

3.2.2 Modalita alternative di installazione

In alternatva all’archivio di codicesomgente,e possilile scaricaredallahome-pagel softwaregia
compilato,in unnormalearchiio gzipoin pacchettdRPM In questicasiperola versionedisporibile
peril downloadnon e la piu recente;inoltre non vieneinclusala documentazionéell’emulabre,
indispenabile perl'utilizzo del programma.

3.3 Hardwarerealee controparti emulate
3.3.1 Kickstart efloppy-disk

| sistemiAmigaoriginalilegganoil KickstartdaunaROM collocatasullaschedamadre edil soft-
waredadischettiin formato3,5pollici attraversoil lettoredi dischetti.l dischettisononormalissmi

floppy-disk da3.5 pollici del tipo DS-DD (Double Sided- DoubleDensity),mail file systemusato
li rendeassolutamestilleggibili dalleunitaadiscoconcui sonoequipaggati gli odierniPC,ameno
di utilizzarehardwareparticolare.Questoperche dischettiin formatoMS-DOSsonoformattatiin

unasuddvisioneatracceo cilindri, a loro volta divisi in settori,e trai settorivienelasciatoun gap
nonutilizzatoperla memorizzazionei, dischiin formatoAmigaDOS hanno80 cilindri mai settori
in cui sonosuddvisi sonocontigui,e questdi rendeilleggibili perché controllerdelleunitaadisco
deiPCnonprevedonounsimile formato.E’ invecepossibileleggerei dischettin formatoMS-DOS
dall’Amiga, utilizzandol'appositodevice “CrossDOS presentalallaversiore 2.1 del Workbench,
oppuresoftwareprodotb daterzeparti perle versioniprecedenti.

Non potendoleggereil software Amiga direttamentedai dischett originali, 'emulatorelegge
delleimmaginideidischett, riprodottein file in formatoADF. Un appositgorogrammaAmigaDOS
inclusonell’archvio di UAE (tranglisk) permettda produziore di questifile a partiredai dischetti
originali. | file ADF cosiprodotti posson esseregooi trasferitisu PC o per mezzodi dischettiin
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formatoMS-DOS,oppureattrazersoun colleganentonull-modemserialeo concavo Lap-Link; nel
primo casobisognerdsplittare” ognifile ADF in dueparti, visto cheogni dischettcAmiga hauna
capienzadi 880KB e i file ADF, essendalelle immagini, hannoesattamentguestedimensoni,
percio non entranosui dischettiMS-DOS da 720 KB, gli unici che Amiga riescaa leggere;nel
secondaasooccorreprocurarsidel softwareappositog trasferirlosuAmiga.

| file ADF sonoperoperfettamenténutili senonsi disponedel contenutadelle ROM del Kick-
start. Perottenerequestidati vienefornito il programmatransdos i file prodotti potrannoessere
trasferiti sul PC con le stessanodalitadei file ADF, conil vantaggiochele ROM Amiga hanno
unacapienzadi 512 KB, e perciole loro immaginitrovanopostoin un solo dischettoMS-DOSa
bassadensita. Un’alternatva € I'acquistodi un CD-Rom chiamato“AmigaForever’, prodottoda
Cloantg cheincludeappunta file immaginedelle ROM, oltre adalcuniemulatori,UAE compreso,
e unacospicuadotazionedi software. Procurarsie immagini delle ROM in qualsiasialtro modo,
ad esempioscaricandolela Internet,e un’azioneillegale, perchéil softwarecontenutonelle ROM
€ ancorasottocopyright e, persceltadellaAmiga Inc., detentriceattualedei diritti, soloCloantoha
diritto di distribuirlo. Ovviamené noné impossbile trovarecomunqueyuestifile in Rete!

Lo stessadiscorsovarrebbenaturalmentegoeril software vero e proprio, main questocasoe
possible trovare un gran numerodi programmi,in particolarevideogiochi,che gli autori hanno
consentitodi distribuire liberamente.Emblemaico € il casodella software house”Factor 57, che
esordinel 1987 proprio con unaseriedi giochi per Amiga, e che oggi € ancoraattiva con prodotti
per PC e per le consolepiu diffuse. Factor5 nella propria home-pageendedisponbili per lo
scaricament@lcunidei propri giochi classici,aggiungendain esplicitoringraziamentagli autori
di UAE, checonquestoemulatoremantengonwive le radici di questastoricasoftware-house.

3.3.2 Hard-disk

UAE emulagli hard-diskdi Amigain duediversimodi.

Il primo modoe I'hardfile, un file immaginedi un filesystemoriginale Amiga; essovieneletto
per mezzodi un device appositarentescritto, chiamatouaehf.dgice. E’ concepitoper permettere
agliutilizzatoridi sistemiAmigaconhard-diskdi “trapiantare”il propriosistemasuunPCconUAE
semplicememcreandonein’immagnefisicae trasferendolaull’hard-dik del PC.In questanodo
si consera la strutturadellatabelladelle partizionie del filesystemcongli attributi dei singolifile.
E’ comunquepossilile creareda zeroun file di dimensioniopporture da usarecome hardfile, ad
esempicconil comando:

$ dd if=/dev/ zero of=hardfile bs=512 count=64 k

In questomodosi creaunfile di 32 MB (65536blocchida512bytes)di tutti zero,di nomeappunto
“hardfile”. Bisognapoi impostare UAE perriconoscerel file comehard-disk,indicando® oppor
tunamentda geometriaspecificandond numerodi tracce,di testinee la dimensiame dei singoli
blocchi. Nel casodi un hardfile creatocomeimmaginedi un hard-diskAmiga, sceagliendb corret-
tamenta parametridellageometrisessopotralesserdetto da UAE. Nel casodi un hardfilecreato
ad-hoc,qualunquegeometriaandrabene,ma scagliere unadimensone dei blocchitroppogrande
portaad un access@iu lento al disco virtuale e un maggiorsprecodi spazio. Nel mio casoho
utilizzatola segguene impostazione:

hardfile =rw,32,1,2 ,1024,path/  dell/hardf ile

chesignificacheil file hardfilevienevisto comeun hard-disknon protettodalla scrittura(rw), con
32tracce,unatestina,dueblocchirisenati e unadimensonedeiblocchidi 1024bytes.
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A questopuntoall’interno dell’emulatae I'hardfile si gestiscecomeun normalehard-disk;uti-
lizzandole utility di sistemadel’AmigaDOSsi procedealla formattazionedel disco, dopodche
diverta utilizzabile per copiarvi dati ed instalarvi applicazioni. Da Linux, seil kernel, versiore
almeno2.0.5, é statocompilab in modoopportunoe seé presentdl relatvo modulo, & possibie
montard’hardfile comefilesystemAmiga (sottoLinux vieneindicatocol nome* AFFS’, AmigaFa-
stFile Systehin modalitiloop, e in questomodoaccederai file contenutinell’hard-diskvirtuale
anchesenzdanciarel’emulatore.ll comandadadarepuoessere:

# mount path/dell/  hardfile ~ /mnt/mo untpoint -t affs -0 loop

Il secondanodoper emulareun hard-diskin UAE e quellodi indicareall’emulatoreunadirectory
del propriofilesystemdautilizzarecomehard-diskvirtuale. In praticala directoryvienecondvisa
tra il sistemaoperatvo ospitee quello emulato. Questosecondomodo offre alcuni vantaggisu
guello che usal’hardfile: non viene sprecatcspaziosul disco, mentrecon la modalit hardfile lo
spaziovisto comelibero da Amiga &€ comunqe occupatosul filesystemospite. Inoltre, entrambii
sistemipossonaccedervdirettamentee questoe un vantaggd nel casosi abbiandfile sul proprio
discochesi vuole far vedereall’emulatore: bastacopiarei file nelladirectory prescelta.Infine, la
gestionedell’hardfile un UAE presentaalcuni bug noti: nelladocumentazioneel programmasi
consigliaesplicitamenteli utilizzarel’emulazionedell’hard-diskdafilesystemin ognicaso.Uno di
guestibug e statoincontratodurantele prove ed haportatoa risultati spiaceoli.

PerchéUAE possavedereunadirectorydel propriosistena comevolumeedaccedervibisogra
indicagli il pathdelladirectoryedil nomecheessoassumerderl’Amiga. L'impostazionedame
usatee:

filesyst  em=rw,Linu x:/nome/mac man/amiga/ amigafs/

L'interfacciadi UAE offre la possbilita di aggiungerenuove directoryall’elencodei volumi visti
dall’Amiga emulatosenzadoverriavviarel’emulatore;un nuovo filesystermonverraperovistodal
sistemasenondopounreset.

3.3.3 Monitor

Una finestrasullo schermodi X fa le veci del monitor del’Amiga emulato. Facendopatrtire il
programmeacoi privilegi di root e imposandoun’apposié opzionesarebbegossibik visualizzarda
finestradi UAE a pienoschermomaa partei rischichel’utilizzo di un’applicazionenellafasebeta
dello sviluppo coni privilegi di root comportangerl'integrita del proprio sistemapun tentatvo di
utilizzare questapossibiita effettuatodurantele prove ha datoesitonegaivo. In realtadel pieno
schermanonsi avverteil bisogno;adunarisoluzianedello schermali 1024x7%8 pixel, la finestradi
UAE e abbastanzgrandedapermetterainavisionechiaradell’output graficodell’Amiga emulato,
maancheabbastanzpiccolodalasciareundiscretospazio‘di manorra” peroperareconla GUI del
programmamaancheconle altreapplicazionidi Linux.

La finestradi UAE comprendenella parteinferiore unaseriedi cinque*“led” virtuali, ovvero
piccoli rettangolichedurantel’'uso del programmaposson assumerelue sfumatue di colore,una
piu scuraedunapiuintensa,'simulandd il comportamentdi ledluminosi: quattro,di coloreverde,
mostranan ogniistantela posizionedelletestinedeifloppy-disk driver virtuali, mediantainnumero
da0a79,esi"“illumi nano”quandail loro motae € in funzione;l'ultim o, di colorerosso riproduce
il comportamentadelled chesull’Amigarealeindicacheil sistemeae alimentato.
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3.3.4 Mouseejoystick

Gli Amigarealihannodueportedi comunicazion@ 9 pin denominateispettvamentejoyport0” e
“joyport1”, e dedicateallaconnessioadel mouseo di joystick.

Il mousee unaperifericafondamentalger I'utili zzo di Amiga. Comefunzionamerd essoé
identicoad un qualunquemousea duetastiper PC: UAE utilizza percioil mousedel PC peremu-
lareil moug Amiga. UAE per Linux funziona,comevisto nel paragrafa3.3.3,mostrandd’output
graficoin finestra perciodurantel funzionamentalel’emulatore puntatoridel mousevisualizzati
sonodue: unoé quellodel sener graficodi Linux, X, l'altro € quelloemulatodell’Amiga. Questa
situazionepuo portarea disorientamertt e difficolta di utilizzo del sistena emulato:il movimento
del mous nonvienerilevato da UAE seil puntatoredi X e fuori dallasuafinestra;d’altro cantoi
due puntatei del mousepossoncaverevelocitadiversee quindi percorreredistanzein corrispon-
denzadello stessanovimentodel mouse PerciOUAE offre la possbilita di bloccarel puntatoredel
mouseallinterno dellafinestradell’emulatoe e di nasconderd puntatoredi X lasciandan vista
solo quello emulato;tale funzioneé accessibilecon la combinazime di tastiF12+'g’. Si trattadi
unacombinazionevolutamente‘originale”: I'autore di UAE havoluto essercertoche essanonsi
sovrapponessadalcunacombinazioneli tastivalida nei programmiemulati,conrisultati impreve-
dibili. In questomodononsi correalcunrischio, visto chele tastiereAmiga hannosolodieci tasti
funzione. La stessacombinazionali tastisbloccail puntatoreyestituend quellodi X, ad esempio
peragiresullaGUI del’emulatore.

Il joystick non é altrettantoindispensabilema ovviamenteé utile nel casosi voglia utilizzare
UAE pergiocare;la stragrandenaggioranzalei videogiochirichiedeinfatti un joystick digitalea 4
direzionie un pulsané di sparoconnessallajoyport1. UAE offre la possibiita di utilizzareunjoy-
stick realeo di emularloutilizzandoalcunitastidellatastiera.Allo scoposonomolto comodii tasti
cursoremain questocasola loro funzionesi sovrapporrebbea quelladeitasticursoredellatastiera
AmigaemulatapercioOUAE offre duealternatve. Comunquesiain ognimomentaattraversola GUI
e possbile modificarele impostazioniriguardantii joystick in ognimomeno durantel’emulaziore.
Comeextra UAE offre unafunzionedi “autofire”, chequandaoattivato premee rilasciavelocemerg
il pulsantedi sparodeljoystickvirtuale: € unafunzionechetrovala suautilitain alcunivideogiochi.

3.3.5 Sonoro

Il sonorodell’ Amigaemulatovienenaturalmenteiprodottodallaschedaudiodel sistemapassan-
do attraversoil sener audioe il device /dev/idsp . Anchele piu umili trale schedesonoreoggi

disponbili (la SoundBlastecheequipaggial mio sistena puo esserenseritain questacategoria)

sonoin gradodi riprodurresenzaalcunproblemail sonoroa 8 bit stereodegli Amiga originali, a

pattocheil seneraudiodi Linux siafunzionantes correttamenteonfigurato.

3.4 Struttura efunzionamentodel programma

UAE é un programmaOpenSouce e, comedettonel paragrafo3.2, la forma preferitaperla sua
distribuzionee il codicesomgente.Questoperopurtroppononrendepiu facile capireafondocome
funzionainternamentguestgrogrammacomesenonbastassé suaintrinsecacomplessita I'in-
tricatezzadei riferimentiincrociatitrai diversimoduli, inevitabili dovendoemulareun’architettura
cosisofisticatajl codicee ancheassaipococommentate perciodi difficile letturaperchi nonsia
un ottimo conoscitoraedell’hardwareAmiga. E' comunqe possitle dedurrequalisonoi moduli piu
important edestrapolarne principi di funzionamento
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Bisognainnanzituttodire cheil codicee concepitoper favorirne la portabilia sulle piu diverse
piattaformahardware, ed infatti esistonoversionidi UAE per Windows e MacOS, ma ancheper
Alphae persinoper Amiga; quest’ultmaversionee pensatgperi modelli piu recentidi questicom-
puter che non montanoil chipsetoriginale e non possonagperciofar girarei vecchivideogiochi
nativamente. La ricercadella portabilita porta a volte a costruzioniinconsueteun esempiopuo
esserel sgguente:

void start_ pr ogram (void)

{
}

do_start  program ();

void leave _pr ogram (void)

{
}

Il tentatvo € quellodi mantenereguantopossibie unastruturacoerentalel codicetrai vari porting:
le funzionido_start p rogram() edo_leave_p rogram() esisteranne avrannola stessdormain
tuttele versioni,mentrestart_ pr ogram() eleave_progr am() potrannancludereall’occorrenza
altrerighedi codice.

L'intento dellaportabilita portaancheallo sforzodi scriverecodiceil piu possible indipenders
dal sistemaoperatvo sottosanteil programma.La versiore per Linux fa esplicitoriferimentoalle
librerie del sener grafico X11, chefornisconole primitive perla scritturadellagraficaa videoma
ancheperl'intercettazionedella pressionelei tasti e dei movimenti del mouse e a dueinclude ed
un modub C, perla gestionedei joysick, scritteappositamemtperquestosistemaoperatvo; peril
restoutilizza librerie standarddell’ ANSIC e altre librerie diffuse (ad esempioper la GUI e perla
gestionedeifile compresscongzip).

Il moduloprincipaleé main.c : le suefunzionisono:

do_leave_ program ();

e dichiarareunaseriedi costanticheverrannousaten tuttoil restodel codice;

o effettuareil parsingdelfile di configurazionee dellacommandine perimposarele diverse
opzioni;

e attivaregli altri modul delprogrammdgrafica,sonorogmulazionalelprocessorejeifloppy-
disk, delchipset);

e infinelanciarel’emulazione.

Al lancioil programmaeseguel0000cicli avuotoe misurail tempoimpiegatodal sistemagpercom-
pletarli, usandoquestoparametracomemisura approssimata dellaveloci@a dellaCPU. In sgyuito
vengonaattivati il sonoroe I'emulazionedei joystick, e costruit in memoriale strutturedel 68000
e deichip custom.A questgountovieneavviatal’emulazioneverae propria.

Il cuoredell’emulabreé l'interpretedel codicemacchinadel 68000.Emulanddl comportaren-
to del processoreeale l'interpreteeffettuail fetchdel codicecherisiedeallalocazionedi memoria
puntatadal registroPC (Program Counte); il 68000¢& un processor€ISCe le sueistruzion hanno
lunghezzdliverse:e perciospessmecessari@ffettuarepiu di un fetch peravereil comandocom-
pletodaes@uire. L'istruzioneprelevatavienedisassemialta,ossial codicemacchinavienetradotto
nel relatvo opcodemnemoiico: perfar questoil codiceviene confrontatocon unalook-uptable,
generatall'inizializzazionedel programmachecontienduttele istruziani del 68k, in questdorma:
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0001 DDDdddss sSSS:00:- NZz0O0:----- :12:  MOVE.B s,d[!Areg ]
0010 DDDdddss sSSS:00:- ----i----- :12:  MOVEA.L s,d[Areg ]

Unavolta ottenutol’'opcodedell’istruzioneda esguire, UAE es@uela relatva functiontra quelle
contenutenel modulocpuemu.c ; questasequenzaa esuita per ogniistruzionedel 68k, conun
overheadstimatodi ben35 cicli di clock peristruzioneeffettivamenteese@uita. Sesi considerache
suAmigagranpartedel lavoro e effettivamenteswolto dai chip custom questanformazionepuofar
prevedereprestaziondell’emulatae nonentusiasmantcomein effetti risulteradalle prove.

Dopoogniesecuziond programmaontrollasesonostatigeneratieventi, chevengongosizic
natiin unacoda,e a qualeciclo di clock del processoreirtuale debbancesserees@uiti; aggiorna
il contatoredei cicli di clock aggiungendal numerodi cicli necessarper I'ulti ma esecuzionee
confrontail risultatocol tempoa cui devonoavveniregli eventi, decidendasegestirli o lasciarliin
codaperesauireil successio fetch. In questomodoavvienela sincronizzazionéra 68000e chip
custom.

Tutte le operazionihardware avvengonoguandail processor@ccedealle locazionidi memoria
che corrispondon all’hardware stesso(I/O memorymapped. La memoria,gestitaattrazersole
funzioni del modub memory.c , viene allocatada UAE in banchidi 64 KB, ciascunodei quali &
caratterizzatalapuntatoria funzioniperl'utili zzodelbancostessoPerl'accessadun determinato
bancail programmautilizza questefunzioni: i banchichevirtualizzanola memoriaRAM potranno
essereaccedutidirettamenten letturae scrittura: quelli cheinvecerisiedonoagli indirizzi dei chip
customo delle periferichedi I/O genereranndegli eventichel’emulatoreraccoglieranellapropria
codae gestirain sequenza.

Le funzioni chegestisconauestievent, ovverocheesguonoi compitirichiestidal processore
conl’accessallarelatvalocazionein memoriarisiedononeidiversimodul di UAE: custom .c éil
colossalemodulocheriproducele operazionswlte dai chip custom essevengonceseuite usando
le funzionicontenuten disk.c  perl'accessai dischifloppy, exwin.c pergquantoriguardale scrit-
ture a video, oltre naturalmere ad altri moduli per la gestiore dei restantiaspettidel’emulaziore
(hardfile,filesystemsuonogcc...).xwin.c sioccupaanchedellatraduzionelellapressionealeitasti
dellatastieradel PCneirelatvi tastidellatastieraAmiga e nei movimenti dei joystick.

UAE faunutilizzo limitatodeithreadin spaziokerneldi Linux: il principalescopoéimpedireil
bloccodell'interaapplicazionallarichiestaal sistena operatvo di I/O di periferiche,comei lettori
di CD-Rom. Al momenb questdeaturee ancorain fasesperimentale piu cheapportarebenefici
rallentail sistemagcomeindicatoanchedall’autorenelladocumentazios.

3.4.1 JIT

Il fattodi esseréOpenSouce portagrandibeneficial progettoUAE: chiunquesiain gradodi com-
prendereapprofonditamemtil funzionamentalel codice,e conoscgerfettament&hardware Ami-
ga,eliberodi apportaraniglioramential programmaa pattochespediscde patchall’autoreperché
le rendadisponibli pertutti. Nelle intestaziondeivari modui sonoindicatinumerosicollaboratori
peri diversi aspettidel programma.

Unodeimiglioramentipiu interessantstanel Just In Time compiler (JIT), cheintendeovviare
ai problemidi performancelell’emulatore L'emulatorestandaraseguein sequenza “ciecamente”
il codicemacchina:peril principio di localita essosi trovera,con molta probabilia, a ripeterele
stessédrevi porzionidi codicemolte volte, e per ogni passaggiaovra ripetereinteramentdutte le
operaziondi fetchedinterpretazion@rimadi eseuire effettivamentei comandi.

Il principio del JIT e invecequello di scansireil codice macchinae riconoscerde porzioni
(chiamateblocchi) che verrannoeseguite a ripetiziore. Il riconoscimera avvieneidentificandoi
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comandidi salto,condizionata incondiziorato,all’indietro nellasequenzai opcodesAd esempio
Si puoosserarela seguenteporzione:

mov.l 0x42000000, AO

loop: mov.l (Al+),(A0+)
cmp.l  0x42010000, AO
bne  loop

In essasi trova un saltocondizionatocomandatalall’istruzione bne, all'indietro, allariga identifi-
catadallalabelloop . E’ perciopiuttostofacilericonoscereanchein modoautomaticonelleultime
tre righedi codiceun blocco,cheverraripetutodiversevolte.

Conl'emulazionestandardgniloop del bloccocomporterebbapprossimativamente 105 cicli
di clock del processorespik; di questiunabuonapercentuale utilizzataperil riconoscinentodel-
l'istruzione,nonperl’esecuzionell JIT invecericonoscel blocco,einterpretan unsolopassaggio
i tre comandichelo compongno, mettenddl risultantecodiceperla macchinaospite in unaparte
dellamemoriachefungedacache. A questgountoé questacodicein formanativaperil processore
ospitechevieneeseayuito; I'overheadcausatalal riconoscimera del bloccoe ampiamentassorbi-
to dal considergole risparmiosui cicli utilizzati per eseguire il blocco stesso.Con un’opportura
gestionedellacachedel codicetradottoé possbile conserarei blocchipiu recentementatilizzati,
facendaffidamentcancorasul principio di localita,chegarantisce&heconunacertaprobabiltatali
blocchiverrannariutili zzati.

Il JIT per UAE € in statoancoraprimitivo, infatti & statoimpossbile far funzionareunaversio-
ne del’emulabre (0.8.15)comprendentda patchcheimplenmentail JIT. L’'autoredi UAE non ha
ancorainclusoil JIT nella distribuzione ufficiale, proprio per questomotivo. Comunqueja ver-
sioneattualmenrg disponihle del porting per Windows di UAE e dotatodi unaversionerivedutae
correttadel JIT che e possbile utilizzare. Alcune prove hannorivelatol'immaturitadel JIT, che
risultaincompatibile conla maggiorpartedel software Amiga, correttamenteseuito dallaversio-
ne standardli UAE; le applicazioniCPU-intensivechefunzionanchannoperomostratoun enorme
incrementmellavelocit di esecuzionel a differenzadi prestaziontrale dueversionidi UAE, con
esenzallT, éinvecemolto menoevidentenei programmicheutilizzanointensamentechip custom:
I'emulazionedelle funzioni da essiswlte non trae beneficidal JIT, per cui rimangonoun collo di
bottiglia.

3.5 File di configurazione

Un programmali talecomplessa haovviamenge un grannumerodi opzionie parametrdaregolare
peradattarel softwareal propriosistena e farlo funzionareal meglio.

Comecomportamentdi default UAE leggei parametrdi funzionamentalal file $SHOME/.uaerc
il cui formatoé molto semplice:perognirigae indicataun’impostazioneconla sintassi

parametro= valore

Alcuni di questiparametripossoncesserecambiatiancheutilizzandola GUI del programma,
ma altri sonoimpostabil solo attraversoil file di configurazionee vannopercio specificatiprima
dell’avvio del programmal piu important sonoriportatiin questaabella:

Parametro Descrizione Valoreutilizzato
config_description E' una semplice descrizione del file di tLiJ;E default configura-

configurazione
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Parametro

Descrizione

Valoreutilizzato

use_gui

Indica se si desiderausarela GUI. La GUI
€ molto utile ed suo utilizzo non ha alcuna
controindcazione:perciola attivo sempre.

yes

sound_atput

Il sonoropuo esseralisabiltato (none),attiva
to (normal),attivato conla massimaorecisione
(max)einfinedisattvatomacalcolato.L’opzio-
ne normalé adattaalla stragrandenaggioranzg
deicasi.

normal

sound_channsl

Si puo scegliere un suonomong stereoo mi-
xed,cherimediaal fastidiosceffetto deidueca-
nali audiocompletanenteindipendenti mixan-
do parzialmenta due canali, ma comportaun
maggiorpesoperil processore.

stereo

sound_kis

Bit sonoriutilizzati perl’audio (8 0 16)

16

sound_nax_luff

Buffer dedicatcal suono.Valori maggioricom-
portanounaminor probabilitadi avereun sono-
roa“scatti“, macomportananlieveritardodel
suonostessarispettoal restodell’emulaziore,
avvertibile in particolareneigiochi.

4096

sound_frequenc

Frequenzalell’output sonoro.

44100

sound_iterpol

Perunamaggiorepurezzadel suonoe possibie

utilizzareunaroutinedi interpolazionechepe-

ro comportaun maggiorcaricodel processore
Il suonoé comunquesoddiscenteanchesenza
interpolazione.

none

joyport0

Indica quale perifericadel PC verra usataper
simularela perifericaconnessailla porta0O del-
’Amiga. In generealla portaO vieneconnessa
il mouse.

mouse

joyportl

Indica quale perifericadel PC verra usataper
simularela perifericaconnessailla portal del-
’Amiga. kbdlindicacheverrannousatii tasti
del tastierinonumericodel PC per emulareun
joystick digitale.

kbd1

gfx_framerate

L’emulatoremanterraunframerateparia 1 frat-
toil valoreindicato,rispettoadun Amigareale.
Un valoredi 2 richiedepercioun frameratepari

al/2delframerataeale,chee di 50 frame/sec,
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Parametro

Descrizione

Valoreutilizzato

gfx_linemode

Gli Amigarealialle risoluziani noninterlaccia-
tetraccianounarigavideoalternataad unariga
nera. Se gfx_linemodeé impostab a “scanli-
ne“, UAE riproducequestoeffetto. Le alter
native sono“double”, cheraddoppiaogni riga
orizzontale,con un outputgraficomigliore ma
un caricodi lavoro doppioperil sener grafico,
oppure’none”, chenonlasciaalcunospaziotra
unarigaorizzontaleeI'altra col risultatodi ave-
re unaschermatachiacciatan sensoverticale
(molto bruttaa vedersi).

scanline

gfx_colour_node

Permettedi impostarela profonditadi colore
desideratperlafinestragrafica Il valore“8bit*
ein assolutda piu veloceede percioconsigla-
ta. Altri valori possibli sono“16bit*, “32bit",
oppure “8bitdithered” che effettua anche un
ditheringdell’output.

8bit

chipset

Permettadi scagliereil chipsetdaemulare.So-
no disponibli i tre chipsetAmiga, malAGA é
implementatoin uno statoancoraembrionalee
risultamolto lento.

0oCs

collision_level

Amiga implementa un meccanismahardware
che sggnala quandoavvengonoccollisioni tra
duespriteo tra spritee playfield. UAE imple-
mentaquestomeccanismoma e piuttogo pe-
santee rallentavisibilmenteil sistena. L'op-
zione “sprite” limita la collision detectionalle
solecollisioni tra sprite,chee sufficienteperla
maggiorpartedeigiochi.

sprite

fastmem_ige

Dimensbnein MB dellaFastMemorycheverra
“montata“sull’Amigaemulato.

chipmem_sie

DimensbnedellaChip RAM dell Amiga emu-
lato. La memoriaemulatasarapari a 512 KB
peril valoreindicato. Perciochipmem_ge=2
richiedel MB di Chip RAM

cpu_speed

Indicachevelocita dovra avereil 68000emula-
to, in rapportocol chipsetemulato.“max* im-
ponela massimarelocitaottenibilesul sistena
ospite. Alcuni giochi perorichiedonoper fun-

zionareche I'emulatoreriproducaesattamente

i timing dellAmiga A500 o A2000. Questo
parametrgouocomunqueesserevariatoal “vo-

lo“, alloccorrenzapermezzodellaGUI duran-
te 'emulazione percidlascioquestoparametro
su“max-*

D

max
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Parametro Descrizione Valoreutilizzato
cpu_type Indica quale processoralovra essereemulato.| 68000
Processoripiu potenti non sarannopiu velo-
ci, percheil limite & determinatadalla veloci&
del sistema‘ospite”; i processorsuccessii al
68000includoro peronuovi opcodes.
kbd_lang Indicail tipo di tastierachedovra essereemu- | it
lata. La tastieradegli Amiga é molto simile alla
corrispondent¢astiergper PCnellacollocazio-
nedeitastitipici dellediversenazionalita.Con-
viene percio per comodit settarequestopara-
metroindicandola nazionali& del layout della
tastieradel proprioPC.

kickstart_romfile | E’ il pathal file checontieneil kickstart. UAE | <pathal file>
implementaalcunebasilari funzioni peril ca-
ricamentodel bootblack per gli ADF di dischi
non DOS, ma allo statoin cui si trovanoesse
sonosufficienti solo per pochissmi dischi de-
mo. Il kickstarté poi indispensaté sesivuole
utilizzaredischiDOSedil sistena operatvo.

4 Prove
Pertestard’efficaciae le prestaziondi UAE sonostateutilizzatetre tipologie di software:

e Software applicativo: e statatestataunavastagammadi software applicatvo, con funzioni
chevannodal semplicemantenimentalel sistena operatvo, al word-processingal desktop-
publishing, alla composzione di musica,fino ad arrivare al settorein cui i sistemiAmiga
sonostati per anni protagonist ossiala grafica, sia pittorica 2D che 3D in ray-tracing. In
guestomodoe statacollaudatd’emulazionedel sistemaoperatvo e 'implementazionedelle
periferichedi memorizzazionegvveroi floppy-disk driver e gli hard-disk.

e Giochi: ho testatoun certonumerodi giochi nonsolo per “nostalgia” e divertimentoperso-
nale,maancheperchéi videogiochiimpegnanol’hardware delle macchinepiu del software
applicatvo, essendgrogrammiche devono gestirein real-timee in perfettacoordinazione
grafica,sonoroe i dispogtivi di input per risultaregiocabil. Bisognapoi ammetéere chei
giochisonoanchepiu facilmentereperibiliin reterispettoal softwareapplicatvo;

e Dema sitrattadi programmiscritti da programmatoriAmiga al solo scopodi spingereal
limite estremde possbilita dellamacchinae provareil propriovalorecome“coder”. Sono
programmiscritti per la maggior parte direttamerg in assemble68k e non hannoalcuna
utilita concretama produconoa video animazionied effetti speciali,comescritte coloratee
saltellantj il classicd‘plasma”e figureanimatepseudo-3DProprioperchéspingao al limite
I’lhardwaresucui sonostatescritte,questademosonoi programmideali pertestard’efficacia
nell’emulazionedel chipsetdei sistemiAmiga.
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4.1 Software applicativo

In generaldl softwareapplicativo é statoeseuito correttamentela UAE. Solo un programmaha
manifestatalei problemi,cheperosi risolvono dasoli, senzanodificarealcunaimpogazione dopo
alcuniseconddi utilizzo.

Unanotainteressante datadal fattochenellerisoluzionidello schermanterlacciatda finestra
di UAE imita uno schermaoad alta persistenzagliminandoil fastidiso flicker dellagraficae con-
sentendgerciodi rendereutilizzabili questerisoluzioni. Non vieneinvecerisparmiataall’'utenteil
tempodi attesadel caricamentalei programmidai dischetti:permotivi di compatibilia UAE emula
i movimenti dellatestinasullasuperficiedel dischetto,quindii tempidi accessai file ADF si av-
vicinanoa quelli dei floppy-disk driver reali, comedimostratonel paragrafod.1.2. La seriedi “led”
postinellaparteinferioredellafinestradi UAE, chemostrandn temporealelo statodeifloppy-disk
driver virtuali (vd. par 3.3.3), permettonadi avere un riscontroimmediatodei movimenti delle
testine;adesempicsi puonotareill movimentoa vuotoattornoalle traccepiu vicine alla0, chesene
per'auto-mouwnting dei floppy, oppureil fattochela primatraccialettain un discoappenanserito
e quellaintermediadel supporb, dove risiedeil RootBlock(vd. par 2.3.8),0 ancorai seekdauna
parteall’altra dellasuperficiedi un discomolto frammentato.

4.1.1 Softwaredi sistema:Workbench 3.1

Il primo softwaretestatoe statonaturalmentd Workbenche le utilita conessdornite.

LaversionedelWorkbenchsceltaperla provaela 3.1,chetrale variefunzionihaun programma
perlinstallaziore del sistemasull’hard-disk e la localizzazionedei messaggin italiano.

Il primopassa statoquellodi creareunfile dautilizzarecomehard-diskvirtuale,percollaudare
questafunzionali.. Utilizzandola sintassiindicataanchenel paragrafo3.3.2ho prodottoun file
vuotodi 32 MB, el’ho impostab comehard-diskprincipaledell’Amiga virtualedi UAE.

Ho poi effettuatoil bootdalleimmagini deidischidi sistemapttenendalopoalcunisecondidi
caricamentdo schermalelWorkbench L’hardfile aquestguntodelprocesswienevistodall’ Ami-
gaDOSe mostratosul WorkbenchcomevolumenonDOS, perchénon contieneun RootBlock. Per
renderd’hardfile un volume valido bisognaformattarlo,facendaclic sullasuaiconae scegliendoil
comandd'Format’ del menudi sistema.Unavolta sceltialcuniparametridel filesystemdacreare
I'operazionedi formattazioneverae propriarichiedepochisecondi;nonho mododi confrontarel
tempoimpiegatoconil tempodi formattazionedi un hard-diskreale,mapensadi poterdire conun
buon gradodi sicurezzache e decisamentiu breve: al contrariodi quantoavvieneconi floppy,
nonc’é motivo percuiil programmalebbaemulare ritardi nell’accessall’hard-disk.

A questopuntoe bastatainserireil discocontenentel programmadi instalazioneed eseuir-
lo facendadoppioclic sullarelativa icona, effettuareil cambiodei dischettinei floppy-disk driver
guandaichiesto,e resettarel sistemaal terminedell’operazioneperaverein pochiminuti unWor-
kbenchAmiga perfettamentéunzionante.ll bootdel sistena & praticamentémmediato. Le utilita
di sistena funzionanaotutte senzal minimo problema:solole utilita perla gestionea bassdivello
dell’hard-disk,chesene per partizionare dischie hafunzionidi diagnosticarisultanoinutilizza-
bili, percheoperancsudischiSCSIcheutilizzino la scsi.d@ice, mentrel’hardfile vienegestitocon
unadevice costruitaad-hocperl’emulatore,uaehfdevice

Anchela CLI funzionaperfettamenteE’ stataancheinstallataed utilizzatala device sostiutiva
di CON;, KingCON illustratanel paragrafa2.3.9. Anch’essae statacorrettamenteseguita dall’e-
mulatore: anzi, le funzionalitaaggiuntealla CON: standardsonorisultate preziose,in particolare
'autocompleamentodei nomi di file e directoryeé statoindispensabilegper operarevelocementesuli
file attraversola CLI.
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Percomoditt UAE e statoconfiguratoper utilizzareunadirectory del filesystemLinux come
seconddhard-disk: utilizzandosiala CLI cheil Workbenchper operaresui file di questovolume
nonsonomaistatiriscontraticomportamemtanomalichepotesser@ortarea corruzionedi file; non
e statopossilile usciredalla directoryindicataa UAE comeseconddhard-disk,la protezionedel
filesystemospiteda eventualiapplicazionidifettoseo virus che possanasseran funzionesull’A-
miga emulatorisulta percio efficace. UAE sopportasenzaproblemiche si operi sul filesystema
lui assgnatocontemporaneamentiall’Amiga emulatoe dallashell di Linux: & statopossibike ad
esempioscompattre archivi LHA, scaricatida Internete collocatiin unadirectory“privata” della
mia home,direttamentenelladirectorydedicataa UAE, conil Workbenchin funzione,edaccedere
immediaamentedall’Amiga ai nuovi dati caricati.

Il sistemag risultato stabile; a regime di normalefunzionamentaé I'emulatorene il sistena
operatvo emulatosi sonomai bloccati, ed hannosopportatosenzaproblemiil manteninentoin
esecuzion@er diverseore consecutie, in multitaskingconaltre applicazioniLinux. L'unico modo
per mandaren crisi UAE e cambiareal volo un grannumerodi impostazionidalla GUI, comela
guantitadi memoriainstallatao il tipo e la modaliti di funzionamentalel processoren particolare
UAE érisultatosensibie all’attivazionedell’opziore “ Slowbut more compatille modé cheriguarda
il 68000:in molti casiattivandoquestaunzionel’emulatorehafatto crashper segmentviolation.

4.1.2 Operazioni suidischi: DiskCopy 6.3e DPU

DiskCopy € un potentissino programmaper la gestionedei floppy-disk; la suafunzioneprincipale
e,comechiaramentespressdal nome Jla copiadeidischettj madispore di altrefunzionalitacome
la formattazionerapida,il controllo degli errori presentinel filesystem,la deframmentazionéei
dischi. Lo scopoprincipaledi DiskCopy rimanecomunquda duplicaziondli floppy-disknonDOS
scritti conmeccanismdi protezionedallacopia,in particolarevideogiahi. Perfarequestononusa
le funzioni del sistemaoperatvo ma accededirettamenteall’hardware della macchina.E’ quindi
il programmadealeper testard’efficaciadell’emulazionedei floppy-disk driver da partedi UAE.
Questde prove effettuate:

e Formattazione senzaverifica: conquestafunzioneil programmaformattarapidamentain
dischetto. Sial’A500 che UAE completand’operazionein esattament&6 secondi.In en-
trambii casiil dischettoe statopoi provato per verificarnel’avvenutacorrettaformattazione,
copiand@i unadirectoryperuntotaledi circa600KB, e la prova haavuto successo.

e Formattazione con verifica: 'A500 completala formattazionedi un dischettocon verifica
deiblocchiscrittiin 1 minutoe 12 secondiUAE invecenonriescead effettuarel’operazione,
riportandosin dal primo bloccogravi errori di scritturaalla verifica. Da notarechelo stesso
file ADF e statopoi formattatocon success@onl'opzionedi formattazionesenzaverifica, e
collaudatan modoapprofondib perverificarechenonci fossercerrorinel filesystemcreato.
Evidentemerd DiskCopy utilizza in questocasodei meccanismidi verifica che non sono
correttamenténplementatin UAE.

e Controllo: con guestocomandail programmaeffettuauno scanrapido dei blocchi del di-
schetto,verificandoche sianotutti leggibili. Sial’A500 che UAE completand’operazione
nello stessaempo,37 secondi.

e Ottimizzazione: questocomandadeframmental filesystemdi un dischetto riarrangiandad
blocchiin modochei file risiedanosu blocchiconsecutri, diminuendoil temponecessario
allaloro lettura;inoltre effettuaunaverificadel dischettgper controllarechel’operazionesia
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andataa buonfine. Ho effettuatol’ottimizzazionedi un dischettosottoAmiga A500, e della
suaesattammagne ADF sottoUAE. L’A500 completd’operazionen 2 minutie 21 secondi,
mentreUAE impiega 2 minut e 3 secondi.

e Copia con verifica: ho effettuatola copiadi un dischettoAmigaDOSutilizzandosia come
soilgenteche comedestinazioneal drive DFO: ; DiskCopy consenteanchela copiadirettada
un floppy-disk ad un altro, ma necessitavviamentedi duedisk driver, mentrel’A500 a di-
sposizio® ne hasolouno, quindi non sarebbeossibike in quel casoun confrontodiretto. Il
programmadeggeil contenutadel dischettoe lo memorizzan RAM, perpoi scriverlo sul di-
schettadi destinazionegffettuandaunaverificadellascrittura.L’A500 originalehaimpiegato
perl’operazione2 minuti e 25 secondiil tempoimpiegato perscambiare dischettinel drive
none contaygiato),mentreUAE la completain 2 minuti e 8 secondisevieneconfiguratoper
usareun megabytedi FastRAM, e 1 minutoe 55 secondsesi utilizzala RealFastRAM.

Sesi tienecontochel’A500 utilizzato nelle prove montaun floppy-disk driver di circa 12 annidi
eta,chehaalle spallesvariatecentinaiadi oredi utilizzo,e cheanche dischettiutilizzati nelleprove
hannopressappocta stessata,contutti i difetti di efficienzacheil tempoe I'usuracomportano,
si puodire chei tempidi accessalei floppy-disk driver emulatida UAE possonaessereconsiderati
paragonabila quelli del’hardwareoriginale. Siale operazionichecomportanda letturao scrittu-
ra del discosequenzialmest(copia, verifica, formattazione)sia quelle cherichiedonoseekdella
testinada unaparteall’altra della superficiedel disco (I'ottimizzazione,nonchéla normalelettura
col Workbench)hannorichiestotempi di pocoinferiori a quelli necessarper le stesseoperazioni
sull’hardware originale; non é statopossible pergli autoridi UAE sfruttareil fattochei dischetti
sonoemulatie vengonacaricatiin RAM, molti programmaltrimentirisulterebberamonfunzionanti.

DPU, acronimodi Disk Peekand Update € un programmareewvare che permettedi accedere
direttamenteai datimemorkzatifisicamentesui dischi,senzgpassarattraversoil filesystem.Trale
funzioni piu interessantila possibilta di visualzzareil RootBlo& e la bitmap cheindicai blocchi
utilizzati e quelli liberi.

DPU_ Disk = INT (DFB)  Sectors = 1768 {888 KB) o DPU Disk = INT {DFB)  Sectors = 1768 (388 KB) o

Side

fide

18

18

Sectors allocated : 1303 (B3%) Sectors allocated @ 1305 (85%)
Sectors free © 295 (14%) Sectors free 235 (an)

F18: Continue F18: Continue

DPU mostra la bitmap dei blocchi liberi di un disco prima (a sinistra) e dopo
(a destra) la "cura" di DiskCopy 6.3

Il programmdunzionacorrettamenteg hapermessadli visualizzarde varieinformazionidei di-
schi;danotarechel’hardfile vienevistodaDPU comeun hard-diskgestitoattraversol’ uaehfdevice,
i cui blocchisonoaccessibile visualizzabilidirettamentemaprivo di RootBlock,percui noné pos-
sibile mostrarda bitmapdeiblocchiliberi; inveceil filesystenvirtualizzatocomeseconddard-disk
nonvienerilevatoe noné possibie selezionarl&aomeunitadaanalizzare.
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4.1.3 Programmi musicali: Deluxe Music Construction Sete Protracker 2.1a

Deluxe Music ConstructionSet(DMCS) é un sempliceprogrammaper la composizime di musta;
permettedi selezionareino strunmentoed assgnagli la melodiada suonaresemplcementecollo-
candole note suun pentagrammaer mezzodel mouse,e di riprodurrela partituraconil chipset
Amigao, in alternatva, utilizzandail linguaggo MIDI percomunicarecon strumenit musicalipro-
fessionalicometastiereo expander Trale funzionidel programmec’e I'evidenziazionalelle note
suonatesul pentagrammade cui “pagine” vengoro sfogliateautomattamentege suunatastierache
vienevisualzzatasullo schermo.

DMCS & I'applicazionechehadatoi risultatimenosoddigacentitra quelletestate:tentandadi
suonaresubitodopoil caricamentanodeibraniforniti comeesempimeldischettadel programma,
dallaschedaaudioprovienesolorumore;tale rumoresi stabilizzadopoalcuni secondidiventando
infineil branochesi staracercandali suonare Sedoposifermalariproduzionedellamelodiaela si
faripartire,il problemanonsi manifestgpiu. Rimangongeroprobleminellariproduzionedi brani
particolarmenteomplessi:uno degli esempichiamato’ BaricadesMisterieugs’, vieneriprodotto
in modoatroce,condelle pausee dei buchi nell’esecuzionehelo rendonairriconoscibik rispetto
allo stessdoranosuonatadall’Amigareale.

Durantele prove,l'utilizzo di DMCS conparticolariconfigurazion{(68020,2 MB di ChipRAM,
suonadisattvato)haportatoallacorruzionedell’hardfileutilizzatocomehard-diskdi sistemagconla
perditadi tutti i datiin essacontenuti.Si etrattatodell’'unicocasoin cui UAE haprovocatodeidanni.
L'incidentee statoin qualchemodo“cercato”,visto chel’autoredi UAE sconsigligesplicitamenteli
utilizzarel’hardfile; & statocomunqueun fattoindisponente perchéaccadut@roprioalla fine delle
prove del software.

Protracler € un sequencemn programmapercomporremusicacompletarentediver perfilo-
sofiadi funzionamentaispettoa DMCS. Innanzitutb i suonidegli strumenit non sonosintetizzati,
vengonoinveceriprodotti dei campionisonori: per produrrele diversenote,uno stessaccampione
vieneriprodottopit o menovelocementeln Protracler un branomusicale dettomodulo (modulg
e compostadaun numeroarbitrariodi parti chiamatepattern, ciascunadelle quali € unatabelladi
64 righe per4 colonne,unacolonnaper ogni vocedella sezioneaudiodell’hardware Amiga. Ogni
caselladellatabellacontienequattrobyte, chea secondalel loro valoreassumao il significatodi
suonareun determinatacampionead unadatanota, oppuredi cambiarela velocitadi riproduzio-
ne, passaral patternsuccessio o applicaredeterminatieffetti ad un suonogia in produzione.ll
programmascorrein sequenzée righedel patternavanzandadintervalli di temporegolari,edese-
guei comandiriportati nelle caselle agendan modoindipendentger ciascunadelle quattrovoci.
Programmand®rotracler perchériproducai diversipatternin un determinatardine,si ottieneun
branomusicalecompleto. Protracler producefile cheinglobanoi pattern,l’ordine in cui suonarli
e i campionida suonare.ll formatodi questifile e leggibile con unaroutine piuttosto semplce,
pubblicae liberamentautilizzabile,edil risultatoottenible daun mustistaabileé di talequalitache
il formatoProtracler € statoil favorito perimplementarele musichenei videogiochie nelle demo
perAmiga.

Protracler 2.1afunzionaregolarmenten emulazione:l’output sonoroprodottodal PC € iden-
tico, perqualitaaudioe pertemporizzazionea quello prodottodall’Amiga reale. L’'esecuzionalel
programmapresentain solodifetto: alcunevolte un campionesonorononvienesuonataffatto,an-
chesegli strumentidel programmaad esempid’analizzatoredi spettromostranccheil comando
di esecuzion@el campionee statointerpretato.ll difetto si manifestan modoevidentesesi usala
tastieradel PCperfar suonare campionicomesesi strimpelbsseunatastieramusicale:alcunevolte
al tastopremutononcorrispondelcunsuono.Non sembranfluire la velocitaconcui si indicanole
notedasuonare.
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A sinistra DMCS; a destra Protracker

4.1.4 Imagine 2

Imagine2 e unodei piu potentiprogrammiperla modelizzazioneedil renderingdi sceneedanima-
zioni tridimengonali mai prodotti. Permettali “scolpire”, a partiredaunaseriedi formebasecome
sfere, cubi, cilindri e superficispline, modeli tridimensonali di qualunqueoggetto,di comporre
guestioggettiin scenesimili a setcinematograficwvirtuali, in cui posizionarda telecamereed un
numeroarbitrariodi luci, infine utilizza la tecnicadel ray-tracing per produrreimmagni ed anima-
zioni in qualitafotorealisticadelle scenecomposet, rendendacsulle superficidegli oggettigli effetti
dellaluce comerifrazione, riflessionee assorbimemt, a partiredaunalungaseriedi regole cheé
possibie definireperogni elementadellascena.Strumentisimili ad Imaginevengoro utilizzati per
larealizzazionalegli effetti specialidigitali in film comeJurassidPark o StarWars.

Imagineé, comee facile dedurre un programmahefa un usointensvo dellaCPU, ed é quindi
unbancodi prova efficaceperverificarel’ effettiva velocita del sistemaAmiga emulato.

Imaginesi comportgperfettamentdenein emulazionesindal caricamentsi avverteunsensibi
le incrementadellavelocitarispettoall’utilizzo conl’A500 reale.Pereffettuareunaprova oggettva
ho realizzatounascenasemplicisima,compostada unasferadeformatan mododafarle assume-
re la formadi un vaso,alla cui superficieho assgnatogli attributi di colore,ruvidezzae durezza
per imitare in modo approssirativo I'aspettodella terracotta;ho aggiuntodue fonti di luce sferi-
cheomnidirezionalie hoinquadratdl soggetb conla telecamerairtuale. La scenagcomposh per
comoditanell'lmagine sotto UAE, e statapoi importatacon successmella stessapplicazionan
funzionesull’A500 reale. Ho quindilanciatoil renderingsulle duepiattaforme;imaginemantiene
un file conle statisiche sui framerenderizzatiper cui € possbile un confrontodiretto e oggettio
deitempidi elaborazione.
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Imagine 2: a sinistra la fase di allestimento della scena; a destra 'immagine
renderizzata della semplice scena di prova

Vadettoche,comeauspicabileil risultatodelrenderingg identico sulleduepiattaforme L’A500
ha richiesto 34 minuti e 57 secondiper completarel’operazione,mentre UAE ha completatoil
renderingin 4 minut e 11 secondi,in unaconfigurazionechericalcaquelladell’A500 (512 KB di
Chip RAM e 1 MB di FastRAM), mentree bastatoun minuto e 27 secondiper renderela stessa
scenaconla configurazionali default usatapertuttele altre prove (1 MB di Chip RAM e4 MB di
RealFastRAM).

E’ evidentechelmaginee in gradodi sfruttareappienola maggiorpotenzadi calcolopurodel
processoreellamacchinacheospital’ Amiga emulatoin UAE. Bisognaaggiungerehela versiore
di Imagineutilizzataé in entrambii casiquellacompilataperprocessor68000,e quindinonviene
sfruttatain UAE alcunafunzionedel processorehenonsiadisponbile sul’A500, comeadesempio
il coprocessoreatematicm I'accessa memoriaa 32 bit.

4.1.5 Altr o software

Elencoqui altri programmiprovati conUAE, chenelle prove sonostatiesguiti correttamente non
hannomanifestat@alcuncomportamentanomaloo comunqge interessantelasegnalare.Un’unica
notariguardail fattochenoneé statopossibie esguire delle stampeadirettamentalall’emulatore:a
riguardola documentaziongportaalcunisuggerimentsucomeprovarea effettuarela stampadalle
applicazioniAmiga, suggerinenti seguiti senzasuccessola documentazionendicaperoesplicita-
menteche l'autore non ha mai effettuatoalcunaprova a riguardo. Nemmenodal forum ufficiale
di UAE ho potutoricavareinformazioniutili: a quantoparequelladi stamparedall’emulatorenon
vieneconsiderat@omeunapossililita interessante.
Altri programmitestatisono:

Final Copy Il: wordprocessodeltipo WYSIWYG (WhatYou Seds WhatYou Gef), unodeiprimi
nelsuogenere;

PageSteam2.2: programmaerl’impaginazionaleitesticheutilizzafont vettoriali;
DICE: compilatoreC;

AMOS: interpretee compilatoredi un linguaggiosimile al BASIC orientatoalla programmazioa
di videogiochi;

DeluxePaint 4. programmali graficapittorica;
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Cloanto PersonalPaint: programmali graficapittoricain gradodi sfruttareil chipsetAGA,;

Power Packer: “compattatore”,ossiaun softwarein gradodi comprimereun file esguibile, in
modocheoccupimenospaziosudisco,marimangacomunquelirettamentesguibile, come
unnormaleprogramma.

4.2 Giochi

ImpostareUAE peremularei videogiochiAmiga richiedeun minimo di pazienzae alcuni minuti
di prove: spessa videogiahi non partonoo rimangorm bloccati,setrovano chel’Amiga emulato
differisceper qualchedettagliodal’ Amiga A500 per il qualesonostati scritti; altre volte i giochi
partonomarisultanoingiocabili, perchetroppoveloci o troppolenti. Ad ogni modo,la possibiita
di variare“al volo” unagranpartedelle imposazionidell’emulatae hannoconsentiv di trovareil
giusto“assetto”perquasitutti i videogbchi provati; alcunevolte peronon e statoproprio possibie
eliminarealcuneimperfezioni,edho dovuto accontentarmdi compromessi.

L'impostazior a cui i videogbchi sonopiu sensibii &€ quelladella velocitadel processorén
rapportoal restodel chipset:mentrele applicazioniAmigaDOSfunzionanotranquillamentequan-
do UAE é impogato ad usarela massimavelocita ottenibie (“Optimiz for host CPU speed),
la maggiorpartedei giochi richiede che tale opzionesia regolatasu “ Approximae 68000/7MHz
speed.

4.2.1 Lotus Turbo Challenge2

Lotus2 é certamenteinodeivideogiochipiu famosie piu riusciti prodott per Amiga. Prodottonel
1991daiMagneticFieldsperla Gremlin, conla licenzaufficiale dellaceleberrimacasaautomoldi-
sticaingleselotus, il giocoriprendeil gameplaydei piu classiciarcadedi guida,comead esempio
OutRundellaSeya; il giocatoredeve guidarela propriavetturasuun percorscstradale pvviamene
tortuosoe pienodi ostacoli,e raggiungera punti di controllo (chedkpoini) primacheil tempoa
dispostzione si esauriscaper poter proseuire la corsa. Lotus 2 vantava unagraficaed un sonoro
accattvanti e caratteristich@ecnichedi tutto rispetto: 25 frame al secondofracciaticon cambidi
pendenza le piu diversecondizioniatmosferichepossibilta di giocarein duesullo stessacompu-
ter grazieallafunzionedi split-screen(lo schermasi divide orizzontalmentén due),o addiritturain
guattrocollegandodue Amiga attraversoun cavo serialenull-modem

OD0OZ59Z0

Due screenshot del gioco "Lotus 2"
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Lotus2 risultaunodeigiochichemeglio si comportansottoemulazione Avendocuradi rego-
lareil timing del processoreau”Approximate68000/7MHz speed, il gioco partesenzarichiedere
ulteriori modifiche dellaquantitadi memoriainstallatao dellaversionedel Kickstart. La graficaed
il sonoroappaionocorretti e in sincrono,il gioco funzionaalla velocitagiust ed e perfettamente
fluido e ottimamentegiocabile.

4.2.2 Superfrog

Superfrog,prodotb nel 1993dal Team17, fu unodei rappresentantiella superioritatecnicadegli
Amiga nei confrontidegli altri personacomputerdell’epoca.ll gameplaynonrappresenta certo
unanovita, trattandosidel tipico “platform-gan€’ sul generedi “Mario-Bros”, in cui il giocatore
deve guidareil personaggiattraversoi livelli del gioco, raccogliendoun determinatonumerodi
moneteper poteraccederal livello successio, collezionanda bonuse i power-upspiu vari e uc-
cidendoi diversinemicichetrova sullapropriastrada.ll giocovantaaperocaratteristichéecniche
eccezionalila graficacuratissimae divertenteé disegnatain unoschermaverscardi oltre 700x300
pixel di dimensiom e sfruttaa fondoI’hardware Amiga ottenenddL0O0 colori apparentcontempo-
raneisullo schermaattraversol’uso di palettevariabili, unoscrolling nelle quattrodirezioniveloce
e fluido, e oggettianimatia 50 fotogrammial secondo.A questosi aggiungel’ottima musicae
I'enormeprofondita(unaquarantinali livelli cheoccupanauntotaledi quattrodischett), percreare
ungiocofreneticoe divertente.

PurtroppoSuperfrogva collocato nella cateyoria dei giochi che 'emulatae non riescea far
funzionarecorrettamentelll difetto si manifestain modoevidentesin dai primi istanti del gioco:
nellaparteinferioredello schermounastrisciadi circa50 pixel largaquantotutto lo schermoyiene
disggnatala partesbagliatadel paesaggioil problemaé benvisibile nello screenshoqui riprodotto.
L’'effetto &€ molto fastidiosoed essend@uperfrogun giocoin cui &€ fondamentalda precisionedei
movimenti, perchési deve saltaresu piccole piattaformeo soprai nemici e schivare gli ostacoli,
la suagiocabilita vienecompromess. Peril restoil giocofunzionabene: bisognaregolare UAE
perchetracci solo 25 fotogrammial secondo altrimenti il gioco risulta troppo lento, comunge
sonoroe spritedei personaggilel giocosonoquasitutti corretti,cosicomegli elementidi contorno,
in particolarela presentazionanimata.

LOARDING MAGIC WOODS

= PLEASE MWAIT -

Due screenshot del gioco "Superfrog"
Si notano gli errori nel disegno di alcuni sprite (le api, a sinistra)
e della schermata del livello (a destra)
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4.2.3 Jimmy White’s Whirlwind Snooker

JWW Snooler € un simulatoredi biliardo in graficavettaiale tridimensionalescrittonel 1991da
Archer McLeanperla Virgin Games Vieneriprodottoin ogni dettagliolo snooler, giocomolto in
vogain Inghilterrama praticamentesconosciutadn ltalia; il videogiocoprendeil nomeda un fa-
mosocampionanglesedi questadisciplina,JimmyWhite, soprannominat”Whirlwind” (“Tromba
d’'aria”) perla suavelocitanell’effettuarei colpi. All'epoca fu consideratal miglior simuatoredi
biliardo mai prodottoedunodeimigliori videogobchisportvi di sempre Le caratteristichg@eculiari
del gioco sono: I'ottima graficain 3D, molto bella a vedersi;il motorefisico, molto verosinile;
l'intelli genzaartificiale degli avversari,semplicememmicidiale ai livelli di difficolta piu elevati.

Due screenshot del gioco "JWW Snooker"
Come se il gioco non fosse abbastanza difficile, le palle da biliardo
(a destra) prendono in giro i giocatori!

Il giocoétrai pochissimadavvantaggarsidellapotenzadel processorehela macchinaospie
metteadisposzionedell’emulatorejnfatti apparesensibimentepiu velocesottoemulazioneispetto
aquandcgin funzionesullamacchinaeale.La configurazionealel’emulatoreva perdoaccuratamen-
te regolata,perchéalcunisettaggnonsolocomprometinola qualitadell’esecuzionelel gioco,ma
spess@rovocanoo il resetdellamacchinavirtuale o addiritturail crashdi UAE per sggmentation
fault; in particolarela velocitadel 68k va portataal massino (“ Optimizefor hostCPU speed), e
deve esserdalisattvatala rilevaziore delle collisioni tra gli sprite. In questomodoil giocofunziona
al massino delle suepossibiita; un soloincorvenentesi verificaquandda telecamerairtuale del
motorevettorialedel gioco inquadrain primo piano le pallain movimentosul tappetoverde: in
guesticasiil suomaovimentononefluido, pareinvecescattareselocemerg avanti e indietro. Questo
effetto & probabilnenteda attribuirsi nontantoa problemidell’emulatore ma ad un effetto dovuto
alladiversasincroniadel monitor usatoyispettoaquelli percuiil giocoe statoscritto. Approfondiro
I'argomentapiu tardi, nel paragrafod.3.

4.2.4 Pinball lllusions

Nel 1992i Digital lllusion (DI), un gruppodi ex-pirati informatici ed autori di demo, pubblica
“Pinball Dream$, un simulatoe di flipper per Amiga, reinventan@ un generee creandoun filone
destinataa riscuotereun certosuccessoll giocohaun concepte estremamentsemplice:il tavolo
del flipper vienevisualizzatoverticalmentee scrollain alto e in basscseguendol movimenti della
pallina; il giocatoreazionai respingenticon la tastiera,cercandadi spedirela pallina sui bersagli
lumincsi e di ottenereparticolaricombinazion per guadagnarél maggiornumerodi punti. La
realizzaziondecnicaé peronotevole per qualitadi grafica,musca e programmazionegdil gioco
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risultavelocissmo e divertene. Al primo “episodid segue,semprenel 1992,“Pinball Fantases),
enel 1995“Pinball lllusions.

Due screenshot del gioco "Pinball lllusions"

La versioneprovata di Pinball lllusions & quella dedicataall’Amiga A1200, e sfrutta percio
la maggiorpotenzadel processore le migliorate capacitagrafichedel chipsetAGA, al contrario
degli altri giochi provai, cheutilizzanotutti 'OCS. Perquestomotivo non é possibie comparare
direttamentel funzionamentalel giocoemulatoconquellosullamacchinaeale,visto chel’Amiga
adisposizonenoné equipaggiat@onchipsetAGA.

Il gioco viene caricatoe funzionacorrettamentese si configuraUAE in mododa emulareun
Amiga A1200, secioe si attivanoil processor&8020e il chipsetAGA e si allocano2 MB perla
Chip RAM. La documentaziondi UAE avvertedel fatto chel'implementazionedel chipsetAGA
e ancorain faseembrionalee noné ottimizzata;e perosufiicientea far funzionarePinball lllusions
in modoaccettabileanchesuunamacchingpocopotentecomequellaadisposzione: tutti gli effetti
grafici e sonoriappaionocorretti e la musicavieneriprodottain modo continw e regolare,senza
scattinemmenajuandola macchinavirtuale € maggiornenteimpegnata. Certamentdo scrolling
dello schermce i movimenti dellapallinanonsonoperfettamentéuidi, e nei movimenti piu veloci
il “flick ering” chene deriva da a volte fastidio; honostanteuestail gioco e utilizzabile. Gli unici
momentiin cui 'emulazioneAGA manifestda suaimmaturiti & quandadurantel giocosientrain
modalita“multiball”: quandosullo schermadi giococompaioniu biglie, essevengonadisegnate
in modonon correttoe appaiondampeggianti.

Pinball lllusions e anchel’'unico trai giochi testatia risiederesu dischettiAmigaDOS, leggi-
bili anchedal Workbench,e volendopuo esserenstallato sul’Hard Disk: sull’'ultimo dei quattro
dischettiche compongonal gioco é presentauno script per I'Installer Commodoreche si occupa
dell’operazionen modoautomaticounavoltainstalato il giocovienelanciatofacendadoppioclic
sullasuaicona. Comelecito aspettarsil comportamentalel gioco non cambiaquandoessoviene
avviato dahard-disk rispettoa quandovienecaricatodai dischetti,a parteovviamentela maggiore
velocitanell’accessai dati.

4.3 Demo

Le demosi sonodimodrateil bancodi prova piu duro e difficile per UAE, edil softwarecol quale
'emulatoresi € comportatopeggio. Mettendofiancoa fiancoil PC con UAE in funzioneed un
Amiga A500, la differenzadellaresageneralaedeyli effetti delle demoe desolantesesi tieneconto
cheil PCeassemblateoncomponentchehannol5annimenodi quelli di Amiga, edil processore
funzionaadunafrequenzali clock centovolte superiorea quelladel 68000cheequipaggial micro-
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computer;per quantoguestoparametranon siaun terminedi paragoneaffidabile per un confronto
direttotrale duemacchineg comunqueun indice approssimatio delleforzein campo.

Le demovengonoriprodottecorrettamentesiala graficacheil sonoronon presentanamper
fezioni, maperil fattochel’emulatoredeve esseresettatoin mododadisegnarela metadei frame
delleanimazionioriginali, perriuscireafunzionarealla giustavelocita,il risultab é di qualitamolto
inferiorea quellochesi ottienecon’Amiga reale.

Difetti ineliminabili Unapartedeidifetti di riproduziore delledemodapartedell’emulatorenon
e perodaattribuirsi al programmaAlcune sequenzelei programmidimodrativi prevedonall movi-
mentocontinuo,fluido e uniformedi scritteed elementigrafici attrazersolo schermoln tutti questi
casisullo schermadel PC quellochesi ottienee un movimentoa scatti. Il problemain questocaso
non é nell’efficaciadi UAE, ma nel fatto che le animazionisonoprogettateper essereiprodote
su un monitor la cui frequenzadi refreshsia quelladei televisori casalinghi,ovvero 50 Hz perle
televisioni PAL, 60 perquelleNTSC.I monior odiernifunzionanoa frequenzemaggiori,per limi-
tarel'affaticamentadegli occhidell’'utentedi fronte allo schermotipicamenteanchei monitor piu
economicinonfaticanoa reggerefrequenzedi 70-80Hz. Questadifferenzacostringe’emulatorea
nonvisualzzarealcunifotogramn dell’animazionep mostrarnealcuniduevolte, per mantenerne
la sincronia,daqui I'effetto, ineliminabile,delle scrittechesaltanoe scattancsullo schermo.

Effetti Le demomostranauttaunaseriedi effetti ricorrenti. Gli autoridelle demo(detti coder
eranoinfatti in costantecompetizime pervederechi riuscivaaricrearelo stessaffetto conil codice
piu compattoe veloce; a partire da un’idea potevano poi venir sviluppateinfinite varianti, mauil
concettadi fondorimanevalo stesso.

Un elencodi questieffetti, daconsiderarsintrodtitivo edassoludmentancompletq riportatoai
soli fini di renderepitu comprensibild’analisi delfunzionamerd delledemocon UAE, pudesserél
seguente:

tunnel: degli elementicolorativengondfatti muoveree ingranditicreandd’effetto di caderen un
tunnelmulticolore. Alcunevolte I'effetto & creatocon graficavettoriale,altre semplicemerat
conlariproduziore edil movimentodi formecolorate;

starfield: unamiriadedi puntini vengonafatti muovere tutti insiene a darel'impressionedi esse-
re suun’astrona&e chesi muove a velocitavertiginos nello spazio,riproducendaun effetto
simile aquellovisto in molt film di fantascienza;

distorsore: un’immagire bitmapvienedistortae modificatain temporeale;spesswiene prodotto
un effetto prospetticog si dal'impressiore chel’ossenatoresi muovain volo sopral'imma-
gine,chesi allontanie si avvicini; altre volte vengonariprodoti effetti comequelli di riflessi
sull’acquao di lenti d'ingrandimento;

scroller: immancabilen ognidemochesirispetti,sitrattadi unascrittachescorrefluidamentesullo
schermospessaon effetti specialicomecambidi coloreo movimenti a formadi sinusoic.
Il testodello scrollerriportain generesalutiagli “alleati” e frasi di scherngpergli avversari
del gruppoautoredellademao.

3d: animazioniin grafica3d poligonale;

texture mapping: immagni bidimensionaliche vengonomodificatee distate perdarel’illusione
delletre dimensionj sonatipici cubi, parallelepipede sfererotantio saltellantisullo schermo;
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dissolvenzee tendine: usateper collegare diversescenedi unademo,a imitaziore di quantosi
vedeneifilm. Le dissolherzesfruttanoil cambiodei colori delleimmaginiavideo;le tendine
sovrapporgonoallimmaginedi unascenaguelladellascenasuccessia.

431 Arte

Nell'archivio del sito “Badk 2 the Root$, cheraccoglieunaenormequantiti di softwareper Amiga
chegli autori hannoautorizzatoa diffondereliberamentan rete, Arte figura al primo postonella
classificadelle demoper Amiga dotatidi chipsetOCS. Scrittanel 1993dai Sanity Arte é effettiva
menteunottimoesempidi cio chequestiprogrammatoréranoin gradodi otteneredagliAmiga. E’
unacarrellatadi effetti chesi sussguano senzasoluzionedi continuia, comesevenisg seguito un
unicofilo conduttorejl tutto accompagnatdaun’ottima musicae conditodaunagraficadisegnata
constile grottescce divertente. Tra gli effetti pit interessantpossccitare:il tunneldell’inizio della
demo,un corridoio pseudo-tridinensionalecon curve e saliscendipercorsoa velocita mozzafiato;
unainteressantsequenzan cui vengonoanimatidei puntin colorati,a formarescrittescorrevoli e
figurein prospettva;i “titoli " di codachevedonoaffiancatiunoscrollerverticaleconi salutidi rito
e unascenad.

i

Due momenti della demo "Arte": a sinistra I'effetto plasma, a destra i titoli di coda

UAE esguela demodal principio alla fine senzail minimo problema,e senzadover toccare
alcunaimpogazione. Alcuni effetti mettonoperoin grossisimacrisi la macchinaospit; il tunnel
iniziale non vieneriprodottoalla giust velocit se nonimpodandoUAE affinché disegni soloun
fotogrammaogni quattro, mentrecon ogni impostzioneprovata, durantelo starfielddella parte
centraledellademoil PCaccumulaunosvantaggiodi ben30 secondisul totaledi circadueminuti
di duratadellasequenzall restodellademopuodessereseguitaconil frameratampodatoa 1/2 di
guelloreale.UAE si prendeunaparzial€'ri vincita” nellasequenz&dfinale,cheapparepiu fluidain
emulazionehesull’Amigaoriginale: meritodei programmatordellademochehannacscrittocodice
compatibie conl’intera gammaAmiga, dall’A500 all’A4000; la demofunzionaregolarmenteanche
seil timing del processored impodato a “Optimize for host CPU speed”e percio'animazione
vettoriale,chee unaroutinedi purapotenzadi calcolo, puo avvantaggarsidellamaggiorevelocit
dellamacchinaospite rispettoal 68000a 7 MHz dell’Amiga originale.

4.3.2 DesertDream

DesertDreame unademoin duedischettiscrittanel 1993 dagli ANKH. Presentaun’animaziom
iniziale in 3d vettoriale, cheraccontaunastoriala cui tramapuo far dubitaredella sanitamentale
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degli autori: un’astronae alienascendesullaTerrae attaccde piramididi Gizaconunafettagigane
di anguria;le piramidirispondonaal fuocoe abbattonal velivolo... Segueunanote/ole animazione
in cui un parallelepipeddexture-mappeduota ad altissima velocita, ed una sequenzan cui un
numeroimpressimantedi punticolorati(da10a 12 mila, comevienespecificatodascrittea video
durantell renderingdell’effetto) vieneanimatoa formarecubi, sferee altre figure geometriche.

—

Due screenshot della demo "Desert Dream": a destra il parallelepipedo texture-mapped
animato

UAE si comportadecisamentbenefino aquestguntodellademo;anchen questacasononc’e
bisognodi modificarealcunaimpostazionedel programma.Qui perosi interrompee, nonostante
diversitentatvi, nonsonoriuscitoafarlo prosguire. L’Amiga originaleesgueinveceregolarmente
la demofino alla fine, leggendala da dischettiche sonostati prodottia partiredagli stessifile ADF
utilizzati in UAE.

4.3.3 Red SectorMegademo

La RSM e unademoin duedischettiprodottada RedSectomel 1989.Piucheun’unicoprogramma
e unaraccoltadi effetti chevengonocaricatie mostratiin sequenzaun effetto rimanein rotazione
finchel'utente non premeil tastosinistrodel mouse.L’intera demovieneriprodott senzagrandi
problemidaUAE, a pattodi selezionaré Approximate68000/7MHz speed primadel caricamento;
altrimenti la demosi avvia masi comportain modo buffo: i titoli iniziali vengom mostratiuno
dopol’altro troppovelocemente la “voce narrante’non riescead annunciarli,e alla fine I'intero
programmeasi inchioda.

TR L EL LA
P
g

-
-

INSPIRATIONET HERE IS THE RESTLT...

Due screenshot del Red Sector Megademo: a destra un esempio di vectorball
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La maggior partedelle sequenzesonovarianti di scroller: scritte gigant e coloratein movi-
mentochevengor fatte oscillare e saltare,con effetti cheimitanola riflessionesu uno specchio
d’acqua,fuochi d’artificio e figurein movimentosullo sfondo. Il tutto usandoschermiin overscan
cheriempioro la finestradi 800x600pixel dell’emulatore.L’unico effetto notevole e interessante
da guardareg quello chiamato“vectorball$: figure formateda sfere pseudo-tritmensionaliven-
gonofattevolteggiaree animatesullo schermo.Altra particolaritae un testsulle conoscenzsulla
programmazionémiga a cui I'utente viene sottopost alla fine della demo; per la cronacasono
risultatoun “promettenteprincipiante”...

5 Conclugoni

Secondainastimaempiricae approssimatia, un compuer dispore di sufficientepotenzali calcolo
peremularecorrettamenten’architetturehardwarerisalenteanonmenodi 5 anniprima; e un’affer-
mazionechesi puocondvideresesi consideraheoggici sonodiversi softwarein gradodi emulare
perfettamentsui moderniPC videogiochiarcadeprogettatinel 1993. Amiga € peroun’architettura
di tale complessa da costiture un’eccezionemportane a questaregola: computerin gradodi far
funzionareun emulatoreAmigain modosoddsfacentesonodispaibili al pubblicosolooggi, a piu
di 15annidall’'uscitadel primissmo A1000. Questguodareun’ideadell’enormequantitadi lavoro
cheé statanecessariperlo sviluppodi UAE.

Durantei teste risultataunacompatiblita molto elevata col softwareesistentesolovideogiochi
e demo,chevannoad effettuareoperazioniparticolaridirettamentesull’hardware della macchina,
hannopresentatg@roblemidi funzionamentoed alcunidi questiproblemipossoncessereisolti o
aggiratiselezionandaallaGUI dell’emulatae le opporture opzioni

Il problemaprincipaledi UAE stanellalentezzadel programma:il compuer utilizzato nelle
prove nonedi fasciaalta,mala suapotenzanone nemmen@aragonabileonquelladellamacchina
emulata;eppure,UAE si trova in difficolta se non gli viene indicatodi renderesolo la metadei
fotogrammiprodott dal software originale, e cido causaun degradodella resagraficaglobaledei
programmichesuisistemiAmiga e unaparteimportante.

La lentezzanon é causatalal fatto chein Linux non é permessd’accessadiretto all’hardware
dellamacchinaospite:un confrontoconil funzionamentalellaversioneper Windows di UAE, che
sfruttale routineDirectX, nonhamostratodifferenzesensibii nellavelocitadi esecuzionelel soft-
ware.ll problemarisiedenel motoreallabasedell’emulatorepossadpotizzarechela situazionenon
e destinataa mutare: con I'arrivo di processore memoriesemprepiu veloci (€ stataraggiuntala
sogliadei 2 GHz perla frequenzadi clock dei processori) problemidi veloci@a di UAE vengono
semprepiu attenuati. Non saraquindi UAE a cambiareper migliorare le proprie prestazioni:sa-
rannoinvecei PC araggiungerainapotenzaale dafar finalmentefunzionaresenzarallentamenti
'emulatore.

Non mancan@oi alcunibug, checausanan alcunicasiblocchie seggmentationfault. In uncaso
I'hardfile che veniva utilizzatocomehard-diskdi sistemae statocorrotto,edi file che contenga
sonoandatipersi; d’altra partequestonon deve sorprenderenelladocumentaziondel software é
chiaramentendicatochesi trattadi un programmanellafasebetadello sviluppo.

Nonostante difetti, UAE € un buonprodottq si integra benecol sistemaoperatvo ospite,fun-
zionacorrettament@anchein multitaskingconaltre applicazionj ed e sicurodautilizzareancheper
esperimentcon software potenzialmentelannosasemprese non si usal’hardfile!). Certamente
le sueprestazionnonlo rendonoadattocomepiattaformaper utilizzareil sisemaoperatvo Ami-
ga e le sueapplicazioniin modo intensvo: e comunque,secondda mia personaleopinione, il
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mezzomigliore perentrare(o rientrare)in contattocon unadelle architetturepiu interessante piu
sottovalutatedellastoriadell'informatica.

Appendice A - Alter native a UAE

UAE e probabilnentela sceltamigliore sesi desiderautilizzarel'intera varietadel software Amiga
esistenteyideogiochicompresi. Esistonocomunquealcunealternatve, che possoncavere alcuni
vantaggisuUAE, maanchealcunecontroindicazioniEssesono:

Fellow: e un altro emulatoredell’architettua hardware Amiga. Il fatto di esserestatoscrittoin
buonapartedirettamentén Assemblex86 gli daun certovantaggioin velocitapurarispetto
a UAE; questasceltaha perolo svantaggiodella maggioredifficolta di manutenzioa e svi-
luppo. Questdfatto,unito allaminore“anzianita”,e causadell'immaturitadel progetto chesi
manifestan unacompatibilia col softwareesistenteninore rispettoa UAE;

Amithlon, ARES, AmigaXL: si trattadi porting del sistemaoperatvo Amiga sulle piattaforme
Intel. Amithlon si appoggiasu Linux, AmigaXL su un sistemaoperatvo poco conosciuto
ma interessantehiamatoQNX, mentreARES e indipenderg; Amithlon e AmigaxL sono
prodotti commerciali,il cui prezzovariatrai 100ei 150 euro, mentreARES e distribuito
conunalicenzasimile alla GPL e liberamentescaricabiledal sito. Facenddunzionarecodice
68000suprocessorintel x86 compatibilisonoanch’essdegli emulatori;al contrariodi UAE
e Fellov emulanaoil sistemaoperatvo di Amiga e nonl’hardware: questosignifica chenon
possondfar funzionaresoftware che dipendadall’hardware Amiga e che ne facciaun uso
diretto (comela stragrandenaggioranzali giochi e demo),maanchecheil processoreon
deve sostitursi a granpartedel chipset,é menoimpegnatoe perciopuofar girareil software
ad unavelocitamolto maggiore.In effetti la velocita di PC di fasciamediaconunodi questi
sistemiin funzionesuperaguelladei piu veloci Amiga oggi esistenti

Appendice B - “VIP” Amiga

Alcuni film e serietelevisive in cui é statausataAmiga pergli effetti special

“Babylon5” (film TV eserie)

e “Freejack” Amiga con VideoToasterutilizzataper la sequenzaniziale e gli effetti di “war-
ping”;

e “JurassidPark”: Amigausatagperle anteprimedurantda realizzazionelei modellianimatidei
dinosauri;

e “Max Headroom’(serie)
e “Robocop”e “Robocop2”
e “SeaQuesDSV” (serie)

e “Star Trek VI” (film), “Star Trek - The Next Generation’e “Star Trek - DeepSpaceNine”
(serie)
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“Total Recdl”

“Terminator2”: effetti di morphing 3d
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